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La universidad es, ante todo, un espacio para preguntar, crear, conversar y poner el
conocimiento al servicio de la sociedad. Su compromiso con la formacion y la investi-
gacion no termina en las aulas ni en los laboratorios: se extiende hacia la posibilidad
de compartir lo que hacemos, de abrir nuestras preguntas al didlogo con otros y de
contribuir, desde el conocimiento, a la comprension y transformacion de las reali-
dades que nos rodean.

En este proposito se inscribe A toda ciencia, una revista que nace como un espacio
para acercar la ciencia, la investigacion y la innovacion a publicos diversos, con un
lenguaje que, sin renunciar al rigor, busca hacer del conocimiento una experiencia
accesible, significativa y cercana. Cada uno de sus articulos constituye una oportu-
nidad para conocer el trabajo de nuestros investigadores, reconocer la diversidad de
saberes que convergen en la Universidad y descubrir las preguntas que hoy movilizan
nuestras comunidades académicas.

Las paginas de esta edicion reinen voces, perspectivas y resultados de investiga-
cién que dan cuenta de una Universidad comprometida con la generaciéon de cono-
cimiento y con los desafios de su entorno. En ellas convergen distintas disciplinas y
formas de aproximarse a la realidad, pero las atraviesa un mismo propdsito: aportar
a la construccion de una sociedad que encuentre en la ciencia una herramienta para
comprender su presente y proyectar su futuro.

Los acontecimientos que ha vivido recientemente nuestra ciudad nos recuerdan,
de manera especialmente significativa, la importancia de este compromiso. El terre-
moto del 10 de agosto de 2026 dejé una huella profunda en Pereira y en nuestra region,
y nos enfrenté nuevamente a la vulnerabilidad de nuestros territorios y a la necesidad
de estar preparados para responder ante situaciones que transforman, de manera
inesperada, la vida de nuestras comunidades. No obstante, también nos permiti6 reco-
nocer el valor de la solidaridad, de la organizacion colectiva y de los conocimientos que
hacen posible comprender los fendomenos, prevenir sus efectos, atender las emergen-
cias y acompaiiar los procesos de recuperacion.

Ante realidades como esta, continuar avanzando en la investigacion, la ciencia y la
innovacion no es una tarea que pueda postergarse. Comprender las dinamicas de la
naturaleza, fortalecer la capacidad de respuesta de las comunidades, cuidar la salud
fisica y mental, estudiar las transformaciones sociales y econdmicas, y construir estra-
tegias para afrontar las contingencias exige la participacion de multiples disciplinas
y saberes. La Universidad tiene, en este escenario, el deber de seguir preguntando,
investigando y poniendo sus capacidades al servicio de una sociedad mas consciente,
solidaria y preparada.

Invito a nuestros lectores a recorrer A toda ciencia con la curiosidad que caracte-
riza toda busqueda de conocimiento. Espero que cada texto no solo permita conocer
nuevos hallazgos y experiencias, sino que también despierte preguntas, conversa-
ciones y nuevas formas de mirar aquello que, por cotidiano, muchas veces dejamos de
interrogar.

Luis Fernando Gaviria Trujillo
Rector
Universidad Tecnoldgica de Pereira



EDITORIAL

A toda ciencia

Investigar es preguntarnos por aquello que conocemos, pero también por
aquello que todavia podemos descubrir, transformar y hacer posible. En la
Universidad, esta busqueda se expresa en proyectos que surgen de las preguntas
de nuestros investigadores, de las necesidades de los territorios y de los desafios
de una sociedad en permanente transformacion. La investigacion, la innovacion
y la extension encuentran alli un punto de encuentro: la generacion de conoci-
miento y su puesta en didlogo con la realidad para contribuir a su transformacion.

Esta nueva edicion de A toda ciencia es una muestra de esa diversidad de
preguntas y de las posibilidades que abre el conocimiento cuando se articula con las
necesidades de nuestro entorno. Sus paginas retinen investigaciones que exploran
alternativas para el aprovechamiento de recursos, el cuidado del ambiente, el desa-
rrollo de las comunidades, la educacion, la cultura y la innovacion.

Encontramos, asi, nuevas posibilidades para la mazorca de cacao y para
los residuos del platano, ejemplos de cémo la investigacion puede transformar
subproductos en alternativas con potencial para el desarrollo sostenible. La regu-
lacién y el estudio del consumo de agua nos recuerdan la importancia de generar
conocimiento para la gestion responsable de recursos esenciales. Otros articulos
nos acercan a preguntas fundamentales sobre la formacion y la sociedad: la ense-
flanza de la filosofia nos invita a reconocer el valor del pensamiento critico; las
matematicas muestran su capacidad para construir modelos que nos permitan
aproximarnos a aquello que parece impredecible; y, entre otros, la reflexion sobre
el estudio sin estrés nos recuerda que el aprendizaje también requiere atender las
dimensiones humanas que lo hacen posible.

La diversidad de estos temas expresa una conviccién que orienta nuestro
quehacer: los desafios contempordneos requieren miiltiples saberes, perspectivas
Y formas de construir conocimiento. Por ello, la divulgacién cientifica constituye
también una responsabilidad universitaria. Compartir la investigacion en un
lenguaje accesible permite fortalecer la apropiacion social del conocimiento,
ampliar sus posibilidades de impacto y propiciar nuevas conversaciones entre la
Universidad y la sociedad. Esta responsabilidad adquiere un significado especial
ante acontecimientos que nos interpelan como territorio.

Desde la Vicerrectoria de Investigaciones, Innovacion y Extension, presen-
tamos esta nueva edicion de A toda ciencia como una invitacion a acercarse al
conocimiento, a reconocer el valor de lainvestigacion que se desarrolla en nuestra
Universidad y, sobre todo, a mantener viva la capacidad de formular preguntas.
Pues investigar también significa imaginar alternativas, generar posibilidades
y contribuir, desde el conocimiento, a la construccion de un mejor futuro para
nuestros territorios y sus comunidades.

Mauricio Holguin Londofio
Vicerrector de Investigaciones, Innovacion y Extension
Universidad Tecnoldgica de Pereira
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Articulo uno

Mas alla del chocolate:
la segundavida de una
mazorca de cacao

Cada cosecha de cacao deja una imagen familiar en las fincas
colombianas. Mientras los granos emprenden el camino hacia el
chocolate, miles de cdscaras permanecen apiladas entre los surcos,
humedas, pesadas y aparentemente inutiles. Alli donde la mayoria
ve un residuo, la ciencia comienza a descubrir uno de los materiales
mds prometedores para la industria sostenible del futuro.

Grupo de Investigacion
en Desarrollo Agroindustrial - GIDA

Conoce articulos complementarios
escaneando el codigo QR
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e manera generalizada, el chocolate

suele acaparar mucha atencién. El

aroma, sabor y la compleja transfor-

macion de los granos de cacao han
fascinado durante siglos a consumidores, agri-
cultores e investigadores. Sin embargo, lejos de
las fabricas y de las vitrinas, existe una parte de
esta historia que casi nunca se cuenta.

Cuando una mazorca de cacao es abierta
para extraer sus semillas, cerca del 80 % del fruto
permanece en el campo convertido en cascara.
Esa enorme cantidad de biomasa representa uno
de los residuos agricolas mas abundantes de la
cadena cacaotera y, al mismo tiempo, uno de los
menos aprovechados. En muchas ocasiones, su
acumulacion favorece la aparicion de enferme-
dades fitosanitarias, incrementa los costos de
manejo y genera problemas ambientales para los
productores.

Partiendo de este panorama, Diana Carolina
Meza Sepulveda, en el marco de su investigacion
doctoral, se plantea la siguiente pregunta: ;Y si el
verdadero tesoro del cacao no estuviera tinica-
mente en sus granos?

La investigacion busca obtener una biopeli-
culabiodegradable a partir de la celulosa presente
en la cascara de la mazorca de Theobroma cacao
L., utilizando procesos de modificacion enzima-
tica para desarrollar un nuevo biomaterial con
potencial aplicacion en empaques sostenibles.

Mas que fabricar un nuevo material, esta
investigacion propone cambiar la forma en que
entendemos los residuos.

Lainnovacion
consistio en descubrir
nuevas maneras de
mirar los materiales
que ya existen

Aprender a mirar
de otra manera

Durante buena parte del siglo XX, el desarrollo
industrial estuvo sustentado en una légica lineal:
extraer recursos, fabricar productos, consumirlos
y, finalmente, desecharlos. Bajo ese paradigma,
los residuos son una consecuencia inevitable del
progreso.

Hoy esa idea comienza a transformarse. La
economia circular propone que los materiales
no tengan un unico ciclo de vida, sino multiples
oportunidades para reincorporarse al sistema
productivo. Asi que, en lugar de preguntarnos
como eliminar los residuos, nos invita a pensar
como devolverles valor.

Esta investigacion nace teniendo como base
esa perspectiva; entonces, las cascaras del cacao
ya no aparecen como un problema agricola, sino
como una materia prima extraordinariamente
rica en compuestos naturales que podrian reem-
plazar materiales derivados del petroleo.

Asi, lo que de manera transversal ha sido visto
como residuo, se aprende a mirar sutilmente de
otra forma, una mas profunda, en la que, ademas,
se modifica nuestro modo de relacionarnos con
la naturaleza.



Lariqueza escondida
€n unacascara

A simple vista, una cascara de cacao parece
poco mas que una cubierta vegetal destinada a
proteger los granos durante su crecimiento. Sin
embargo, en su interior alberga una arquitectura
biologica sorprendentemente compleja.

Sus fibras contienen celulosa, uno de los
biopolimeros naturales mds abundantes del
planeta y uno de los materiales mas estudiados
por la ingenieria moderna debido a su resis-
tencia, estabilidad y versatilidad.

Durante afos, investigadores de distintos
paises han explorado el potencial de la celulosa
obtenida de residuos agricolas para fabricar
papeles especiales, textiles, biocompuestos y
materiales biodegradables.

El proyecto desarrollado en la Facultad la
Facultad de Ciencias Agrarias y Agroindus-
triales de la Universidad Tecnoldgica de Pereira
se suma a esa tendencia internacional, pero con
una mirada profundamente territorial, en la que
se procura aprovechar un recurso disponible en
las zonas cacaoteras de Risaralda, para generar
conocimiento, innovacion y valor agregado. En
otras palabras, convertir un problema local en
una oportunidad cientifica.
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Mas que fabricar un
nuevo material, esta
investigacion propone
cambiar la formaen
que entendemos los
residuos
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Cuando las enzimas
se convierten en aliadas

Extraer la celulosa constituye apenas el
comienzo. Para obtener un material con propie-
dades adecuadas para aplicaciones industriales
es necesario modificar cuidadosamente su
estructura. Aqui aparece uno de los aspectos
mas interesantes de la investigacion: en lugar de
recurrir exclusivamente a tratamientos quimicos
convencionales, el proyecto incorpora procesos
de modificacion enzimatica.

Las enzimas son proteinas capaces de
acelerar reacciones biolégicas con una extraordi-
naria precision. La naturaleza las utiliza constan-
temente para construir, transformar y degradar
moléculas.

La biotecnologia ha aprendido a aprovechar
ese mismo principio. Mediante un disefio expe-
rimental que evalua variables como tempera-
tura, pH, tiempo de reaccion y concentracion de
enzimas, los investigadores buscan identificar
las condiciones optimas para obtener una celu-
losa con mejores caracteristicas y mayor rendi-
miento. Cada tratamiento es evaluado mediante
analisis estadisticos y comparado con una celu-
losa comercial para determinar la combinacién
mas eficiente.

Detras de estas pruebas no hay un simple
ejercicio experimental. Existe una busqueda
constante por encontrar procesos mas eficientes,
reproducibles y compatibles con los principios
de la sostenibilidad.

Del laboratorio
aunabiopelicula

Una vez obtenida y modificada la celulosa,
comienza otro desafio: convertir ese material en
una biopelicula.

Aunque el término puede sonar complejo,
todos convivimos diariamente con este tipo de
materiales.

Las peliculas flexibles utilizadas para envolver
alimentos, proteger productos o conservar
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medicamentos, forman parte de nuestra vida
cotidiana. El problema es que muchas de ellas
siguen fabricAndose con polimeros derivados del
petroleo cuya degradacion puede tardar décadas
o incluso siglos. La investigacion propone desa-
rrollar una alternativa biodegradable.

Para lograrlo, el proceso debe ser cuidado-
samente estandarizado. Los investigadores
identificaran las variables criticas, estableceran
parametros de control, evaluaran la repetibi-
lidad y la reproducibilidad del procedimiento, y
construiran un protocolo que permita fabricar la
biopelicula de manera consistente.

En ciencia, una innovacion no depende tinica-
mente de obtener un buen resultado una vez.
Debe poder repetirse unay otra vez con la misma
calidad; solo asi puede pensarse para aplica-
ciones reales.

Un material debe
demostrar lo que vale

Desarrollar una biopelicula es apenas el inicio,
después viene una etapa ain mas exigente, que
consiste en demostrar que realmente funciona.

Por esa razon, el proyecto contempla una
caracterizacion integral del nuevo material
mediante un amplio conjunto de pruebas fisi-
co-quimicas, mecanicas y termo-fisicas.

Losinvestigadores evaluaran propiedadescomo
resistencia a la tension, absorcion de agua, permea-
bilidad al vapor y a los gases, estabilidad térmica,
comportamiento frente al calor, morfologia super-
ficial mediante microscopia electronica, composi-
cion quimica mediante espectroscopia infrarroja y
estructura cristalina mediante difraccion de rayos
X, entre muchas otras técnicas especializadas.

Aunque estos analisis son propios de un labo-
ratorio altamente especializado, responden a
preguntas muy sencillas:

« ¢Elmaterial resiste?
«  ¢Protege adecuadamente un producto?
+  ¢Tolerala humedad?

+  ¢Sedegrada cuando debe hacerlo?

Responder afirmativamente a estas preguntas
es lo que permitira que una biopelicula deje de
ser un experimento y pueda convertirse en una
solucién tecnologica.

Laverdadera
importancia de esta
investigacion consiste en
demostrar que es posible
pensar la sostenibilidad
desde el disefo

mismo de los procesos
productivos

Lainnovacion
también ocurre en el campo

Con frecuencia imaginamos que las grandes
innovaciones nacen exclusivamente en centros
tecnoldgicos o laboratorios sofisticados.

Este proyecto nos recuerda que : la innovacion
también puede comenzar en terrenos que nos
son cercanos y cotidianos, como lo es un cultivo
tradicional; puede encontrarse entre los residuos
que diariamente producen miles de agricultores.

Colombia posee condiciones privilegiadas
para el cultivo del cacao; regiones como Risaralda
han venido fortaleciendo esta cadena productiva
no solo desde la agricultura, sino también desde
la investigacion.

Agregar valor a los residuos significa ampliar
las posibilidades economicas del territorio.

Una cascara que podria representar un alto
costo de manejo, puede convertirse en materia
prima para nuevas industrias. Ese cambio modi-
fica toda la légica de produccion, pues ya no se
aprovecha unicamente el grano, sino el fruto
completo.



Mucho mas que un empaque

La verdadera importancia de esta investiga-
cion no radica unicamente en fabricar un mate-
rial biodegradable, su mayor aporte consiste
en demostrar que es posible pensar la sosteni-
bilidad desde el disefio mismo de los procesos
productivos.

En lugar de producir mas residuos para luego
buscar como gestionarlos, propone construir
tecnologias donde practicamente todo pueda
tener una segunda oportunidad.

Es una vision que dialoga con algunos de los
desafios mas urgentes del siglo XXI:

+ Reducir la dependencia de plasticos
convencionales.

« Disminuir el impacto ambiental de la
agroindustria.

»  Fortalecer la economia circular.

« Aprovechar de manera inteligente la
biodiversidad.

Cienciacon
identidad territorial

Este proyecto no busca importar soluciones
desarrolladas para otros contextos, su punto de
partida es un recurso propio del territorio.
Aprovecha un residuo generado por una
actividad agricola profundamente arraigada en

A toda ciencia

muchas regiones colombianas, desarrolla cono-
cimiento desde las capacidades cientificas de
una universidad publica, y proyecta ese conoci-
miento hacia desafios globales relacionados con
los biomateriales y la sostenibilidad.

Es un ejemplo de como la investigacion
cientifica puede responder simultineamente a
preguntas internacionales y necesidades locales.

Ve

.

Lasegundavida
de una mazorca

Cada vez que una mazorca de cacao es abierta,
comienza una historia que pocas personas
alcanzan a ver. Los granos continuardn su viaje
hacia el chocolate, la cascara, en cambio, parecia
destinada al olvido.

Hoy la ciencia propone escribir un destino
diferente, uno donde esa cdscara se transforma
en celulosa, la celulosa en una biopelicula, la
biopelicula en un empaque biodegradable, y ese
empaque, una vez cumplida su funcion, vuelve
nuevamente a la naturaleza.

Es un recorrido que resume una de las grandes
transformaciones del pensamiento cientifico
contemporaneo.

Durante mucho tiempo, la innovacion
consistio en descubrir nuevos materiales; ahora
comienza a consistir también en descubrir
nuevas maneras de mirar los materiales que ya
existen.

Quiza esa sea la leccion mas profunda de
esta investigacion. Porque el futuro no siempre
esta escondido en tecnologias lejanas o recursos
extraordinarios.

A veces permanece silenciosamente entre
los surcos de un cultivo, esperando que alguien
descubra que aquello que parecia un desecho era,
en realidad, el comienzo de una nueva historia.
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Articulo dos

Historias, habitos y
motivaciones detrds de cada
gota de agua

Cada mariana repetimos una rutina casi automdtica. Abrimos la
llave para ducharnos, lavar los platos, preparar el café o regar las
plantas. Son gestos tan cotidianos que rara vez pensamos en ellos.
Sin embargo, detrds de cada uno hay decisiones, habitos, creencias e
incluso emociones que determinan cudnta agua consumimos.

cQué pasaria si, en lugar de medir tinicamente los litros que gasta-
mos, pudiéramos comprender por qué usamos el agua de la manera
en que lo hacemos?

Grupo de Investigacion: Automdtica
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urante anos, las estrategias para
promover el ahorro de agua han
partido de una idea sencilla: si las
personas conocen la importancia

de cuidar el recurso, modificardn sus habitos.
Camparias educativas, recomendaciones para
cerrar la llave mientras se cepillan los dientes o
el instalar dispositivos ahorradores han buscado
generar un consumo mas responsable, pero
la realidad demuestra que el comportamiento
humano es mucho mas complejo.

Dos familias pueden vivir en el mismo barrio,
pertenecer al mismo estrato socioeconomico
e incluso registrar consumos similares en su
factura mensual, sin embargo, las razones que
explican su relacion con el agua pueden ser
completamente distintas; mientras una procura
ahorrar por conviccion ambiental, otra lo hace
para reducir el valor del recibo. Algunas familias
desconocen cuanto consumen, otras creen que
sus acciones individuales tienen poco impacto,
otras, simplemente, nunca han reflexionado
sobre el tema.

Comprender esas diferencias constituye el
punto de partida de una investigacion desarro-
llada por el Grupo de Investigacion Automa-
tica de la Universidad Tecnolégica de Pereira,
con el acompafiamiento de Aguas y Aguas de
Pereira y el apoyo de Minciencias. Su propdsito
no consiste unicamente en medir el consumo
doméstico, sino en descubrir los distintos
perfiles de usuarios mediante herramientas
de inteligencia artificial capaces de interpretar
patrones de comportamiento que hasta ahora
permanecian ocultos.

Saber cuanto
consume una
familia no explica
por qué lo hace

Mas alla de los numeros

Tradicionalmente, el consumo de agua se analiza
a partir de indicadores relativamente simples: los
metros cubicos que utiliza un hogar, su estrato
socioeconomico o la tarifa que paga en su factura.
No obstante, aunque dichos datos resultan ttiles
para la gestion del servicio, cuentan apenas una
parte de la historia. Saber cuanto consume una
familia no explica por qué lo hace.

Los investigadores identificaron que muchas
de las metodologias actuales clasifican a los
usuarios desde una perspectiva principal-
mente estadistica y normativa, dejando de lado
aspectos fundamentales como las motivaciones
personales, las actitudes frente al ambiente, las
costumbres familiares o las barreras que difi-
cultan adoptar practicas sostenibles. En otras
palabras, las cifras muestran el resultado, pero
No Sus razones.

Comprender esas razones puede marcar la
diferencia entre una campafa de sensibilizacion
poco efectiva y una estrategia capaz de generar
cambios reales.

Pararesponder a este desafio, el equipo disefio
un instrumento de investigacion aplicado a 500
hogares de Pereira, representativos de distintos
niveles socioeconomicos.

La encuesta no se limit6 a preguntar cuanta
agua consumen las personas. Sus 44 preguntas
exploraron dimensiones mucho mas amplias:
habitos cotidianos, practicas domésticas, percep-
ciones sobre el consumo sostenible, valores
ambientales, motivaciones y obstaculos que
influyen en el uso del recurso hidrico.

Aunque a primera vista podria parecer una
encuesta mas, detras de esas respuestas se halla
una enorme cantidad de informacion que haria
posible la comprension del comportamiento; sin
embargo, debido al caracter cualitativo en la reco-
leccion de datos, se dificulta su andlisis mediante
herramientas estadisticas tradicionales.
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Historias, habitos y motivaciones detras de cada gota de agua
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Entonces, ;cOmo comparar respuestas expre-
sadas con palabras?, ;,como determinar qué tan
parecidas son dos personas cuando sus compor-
tamientos no pueden reducirse facilmente a un
numero? Este fue precisamente el desafio.

Los habitos cotidianos
y sus relaciones de significado

Unodelos aspectos masinnovadores del proyecto
es que en lugar de convertir las respuestas de
la encuesta en simples codigos numéricos, los
investigadores recurrieron a modelos de lenguaje
de gran tamarfio; una tecnologia similar a la que
hace posible muchos asistentes conversacio-
nales actuales.

Con todo, la inteligencia artificial no fue utili-
zada para responder preguntas ni generar textos,
su tarea consistio en algo mucho mas especifico:
encontrar relaciones de significado entre las
respuestas de los participantes.

Dicho de otra manera, el sistema aprendio
a reconocer cudndo dos personas comparten
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0 0.5 1 2km
Sources: Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community

formas similares de pensar o actuar frente al
agua, incluso si expresan esas ideas de maneras
diferentes. Para lograrlo, el software transformo
la informacion de las encuestas en represen-
taciones matematicas capaces de conservar
el significado de las respuestas, permitiendo
comparar comportamientos con mucha mayor
precision que los métodos convencionales.

Es como si la inteligencia artificial constru-
yera un mapa donde las personas con habitos
semejantes aparecen mas cerca unas de otras,
mientras que quienes mantienen practicas muy
distintas quedan mas alejadas; haciendo visibles
patrones que antes permanecia dispersos entre
cientos de respuestas.

Los resultados fueron contundentes. La meto-
dologia desarrollada permitio agrupar viviendas
en tres grupos de usuarios segun patrones de
comportamiento claramente diferenciados, que
los métodos tradicionales no lograron identificar:
responsabilidad de consumo baja, media y alta;
los habitos y percepciones frente al consumo
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responsable de agua son los factores diferencia-
dores entre estos grupos.

A raiz de estos hallazgos, se disefio para los
habitantes una herramienta de auto-evaluacion
y recomendaciones mucho mas precisa que las
campanfas generales dirigidas a toda la pobla-
cién. Esta herramienta esta avalada y puesta a
disposicion por parte de la empresa de Acue-
ducto y Alcantarillado de Pereira.

La herramienta busca que cada usuario
consulte de forma sencilla su perfil de consumo,
conozca si su gasto de agua es bajo, medio o alto
en comparacion con hogares similares, y reciba
recomendaciones practicas segin sus propios
habitos.

No se trata de entregar mensajes generales
como “ahorre agua”, sino orientaciones mas espe-
cificas y comprensibles: revisar fugas, modificar
ciertas rutinas de lavado, controlar tiempos de
ducha o identificar meses en los que el consumo
aumenta sin una razon clara.

Ano

2017 13
2018

5019 12.5
2020

2021 12
2022

2023 115
2024

2025 B 1

I

Inteligencia artificial
al servicio de la sostenibilidad

Cuando se habla de inteligencia artificial, con
frecuencia pensamos en robots, imagenes gene-
radas automaticamente o asistentes virtuales. En
cambio, este proyecto nos recuerda que sus apli-
caciones pueden ser mucho mas silenciosas, sin
dejar de ser igualmente transformadoras.

Aqui la inteligencia artificial no reemplaza
a las personas ni toma decisiones por ellas; su
funcién consiste en ayudar a comprender mejor
una realidad compleja.

Al descubrir patrones invisibles entre cientos
de encuestas, permite que investigadores,
empresas de servicios publicos y responsa-
bles de las politicas ambientales, tomen deci-
siones basadas en un conocimiento mucho mas
profundo del comportamiento humano.

Cuidar el agua no depende tnicamente de
instalar tecnologias mas eficientes o construir
nueva infraestructura, también exige comprender
a quienes hacen uso de ella todos los dias.

Consumo promedio (m®/hogar)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

Mes

Ago Sep Oct Nov Dic



Conocer para transformar

La investigacion aun continua. El siguiente
paso sera desarrollar viviendas inteligentes
capaces de monitorear automaticamente el
estado de las instalaciones hidraulicas. Multiples
sensores podrian trabajar conjuntamente para
detectar fugas invisibles, tuberias deterioradas
o consumos anormales de agua, antes de que
representen pérdidas importantes o incrementos
en la factura. En lugar de esperar a que el usuario
descubra un problema semanas después, el
sistema podria enviar alertas tempranas a través
de una aplicacion mévil, facilitando acciones
preventivas que beneficien tanto a las familias
como a la empresa prestadora del servicio.

El verdadero potencial de estas tecnologias
trasciende la deteccion de problemas técnicos
y abre la posibilidad de comprender de manera
integral la relacion entre las personas y el uso del
agua.

Después de todo, las grandes transformaciones
ambientales rara vez comienzan en laboratorios o

Tu Hogar es un Ejemplo:
Guia del Perfil Verde de Consumo

¢ Qué significa tu Perfil Verde?

Sistema hidraulico
en buen estado

Consumo eficiente
y responsable

No hay sefiales de
desperdicio y tus habitos

El uso por persona es
bajo y el volumen total
es optimo. domesticos son los

adecuados.
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salas de reuniones; muchas empiezan en un gesto
cotidiano: la decision, casi imperceptible, de abrir o
cerrar una llave.

En un contexto donde la disponibilidad de
agua dulce enfrenta presiones crecientes debido
al cambio climatico, las intervenciones extracti-
vistas, el crecimiento urbano y la demanda cada
vez mayor del recurso, quiza el primer paso para
protegerla no sea vigilar solamente cuanto consu-
mimos, sino entender las historias, los habitos y las
motivaciones que se esconden detras de cada gota.

Consultala guia de perfil
amarillo y rojo haciendo click o
escaneando el codigo QR

Plan de Mantenimiento
y Alerta

Prueba preventiva
del medidor

Cierra grifos, espera 60 minutas y
J verifica que el medidor no registre
movimiento.

Alerta de aumento del 15%

Revisa tus instalaciones si el consumo
sube mas del 15% entre meses.

Senal de Alerta Accidn Recomendada

Aumento > 15% Revisar posibles
mensual fugas invisibles
Goteo en grifos Reparacidn o cambio

ry de empagues
i : 5 ® . Ajustar habitos de
Cambia en rutina r lavada y ducha

Acciones clave de ahorro
‘\ Realiza una revisién
[ = técnica anual de grifos,
| iy duchas y el flotador
del sanitario.
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Articulo tres

cQué necesitan las pequerias
empresas para seguir creciendo?

Cada ario nacen miles de pequerias empresas con la ilusion de crecer,
generar empleo y transformar la economia. Detrds de cada una hay
una historia de esfuerzo, una apuesta familiar o el suerio de un em-
prendedor que decidio convertir una idea en un proyecto de vida. Sin
embargo, muchas de esas iniciativas desaparecen antes de cumplir
cinco anos.

cQué hace que algunas logren consolidarse mientras otras se quedan
en el camino?

Una investigacion de la Universidad Tecnoldgica de Pereira busca
responder a esta pregunta escuchando a quienes mejor conocen ese
desafio: los propios empresarios.

Grupos de Investigacion:
Desarrollo Humanoy Organizaconal
vy Analisis Envolvente de Datos
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uando un pequefio negocio cierra
sus puertas, la pérdida va mucho
mas alla de un establecimiento
vacio; desaparecen empleos, se inte-

rrumpen proyectos familiares, se reducen opor-
tunidades para una comunidad y se debilita el
tejido economico de una region.

Aunque las grandes empresas suelen ocupar
los titulares, son las micro, pequeiias y medianas
empresas —las conocidas MiPymes—, las que
sostienen buena parte de la economia colom-
biana, pues representan mas del 99 % del tejido
empresarial, generando cerca del 79 % del empleo
y aportando alrededor del 40 % del Producto
Interno Bruto del pais; paradojicamente, también
son las mas vulnerables.

Diversos estudios muestran que, por cada cien
nuevas MiPymes que nacen, apenas cuarenta
y tres contintian operando cinco afos después.
Detras de esa cifra hay miles de historias de
emprendimientos que no lograron superar los
desafios propios de sus primeras etapas de
crecimiento.

éPor qué ocurre esto?

Responder a esa pregunta es el proposito de
una investigacion en desarrollo por los grupos
de investigacion Desarrollo Humano y Orga-
nizaconal y Andlisis Envolvente de Datos de la
Facultad de Ciencias Empresariales de la Univer-
sidad Tecnologica de Pereira, que busca iden-
tificar las necesidades reales de las MiPymes
de la ciudades de Pereira y Dosquebradas, para
construir, con base en ellas, un futuro consultorio
empresarial capaz de acompanar su fortaleci-
miento y desarrollo.

Las pequenas
empresas no
necesitan respuestas
estandarizadas

El problema no siempre es la
falta de dinero

Cuando una empresa enfrenta dificultades, suele
pensarse que la causa principal es la falta de
recursos economicos. La realidad es mucho mas
compleja.

Las pequefias empresas también deben
tomar decisiones sobre estrategia, organizacion,
mercadeo, gestion del talento humano, transfor-
macion digital, finanzas, procesos productivos y
adaptacion a mercados que cambian con enorme
rapidez. En muchas ocasiones, los empresarios
deben enfrentar estos desafios sin contar con
asesoria especializada ni con herramientas sufi-
cientes para anticipar los riesgos.

Lallegada de nuevas tecnologias, los cambios
en los habitos de consumo y la llamada “Cuarta
Revolucion Industrial” han incrementado atn
mas esa complejidad. Adaptarse ya no es una
opcion: se ha convertido en una condicion para
permanecer en el mercado.



Cada empresatiene
necesidades distintas

Uno de los principales aportes del proyecto
consiste en cuestionar una idea bastante exten-
dida: creer que todas las MiPymes necesitan el
mismo tipo de apoyo; no es asi.

Las dificultades de una empresa que apenas
comienza son muy diferentes de las que enfrenta
otra que ya inicio un proceso de expansion o de
aquella que, después de varios afios, empieza a
mostrar sefiales de estancamiento.

La investigacion retoma distintos modelos
sobre el ciclo de vida empresarial para mostrar
que las organizaciones atraviesan etapas de
crecimiento, consolidacion y transformacion, y
que cada una exige decisiones administrativas
diferentes. Comprender ese momento parti-
cular resulta esencial para ofrecer un acomparia-
miento realmente util.

En otras palabras, antes de proponer solu-
ciones es necesario entender el contexto de cada
empresa.

A toda ciencia
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Enlugarde
construir un
modelo de

atencion basado en
supuestos, propone
disenarlo a partir de
evidencia obtenida
directamente

del entorno
empresarial

Escuchar antes de asesorar

Con frecuencia se piensa que la consultoria
consiste en llegar a una organizacion con
respuestas previamente elaboradas. Este
proyecto propone exactamente lo contrario.

Antesdedisefar cualquier estrategiade acom-
pafiamiento, los investigadores quieren conocer
las caracteristicas de las MiPymes de Pereira y
Dosquebradas: su tamarnio, el sector economico al
que pertenecen, sus capacidades administrativas
y las necesidades que consideran prioritarias
para fortalecer su competitividad.

Para lograrlo, el equipo combinara encuestas,
entrevistas y el analisis de informacion prove-
niente de diferentes fuentes, con el proposito de
construir un diagndstico amplio y representativo
de la realidad empresarial de la region.

La investigacion parte de una conviccion
sencilla, pero poderosa. Las mejores solu-
ciones no surgen de las suposiciones, sino del
conocimiento directo de quienes enfrentan los
problemas todos los dias.
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Es por esto que el proyecto también plantea
una reflexion sobre el papel de las universidades.

Tradicionalmente se las ha reconocido por
formar profesionales y producir conocimiento
cientifico, pero esa no es su unica funcion.

Cada vez cobra mayor importancia su
capacidad para conectar ese conocimiento con
las necesidades concretas de la sociedad. En el
ambito empresarial, una de las formas de lograrlo
es mediante la consultoria, entendida como
un proceso de acompafiamiento profesional
que ayuda a las organizaciones a identificar
problemas, descubrir oportunidades, gestionar
cambios y fortalecer sus capacidades.

La investigacion recoge experiencias desa-
rrolladas por diferentes instituciones de educa-
cién superior en Colombia, donde, al convertir
el conocimiento académico en soluciones para
problemas reales, los consultorios empresariales
han demostrado ser espacios que benefician
tanto a las empresas como a los estudiantes y a
las propias universidades.

También se hace Unconsultorio construido
ciencia cuando sobre evidencia

h Es importante sefialar que el proyecto no
s€ cscuchna pretende crear inmediatamente un consultorio

atentamente a empresarial: su proposito es anterior y mas
quienes enfrentan fundamental.

R Primero busca identificar qué necesitan real-
los desafioS  mente Ias MiPymes. Solo después, con base en
COtidi anos de una ese diagnostico, sera posible definir qué servicios
. deberia ofrecer un consultorio empresarial para
l'egl()n responder a esas necesidades de manera perti-

nente y efectiva.

Esta diferencia puede parecer sutil, pero
representa el corazon de la investigacion.

En lugar de construir un modelo de atencién
basado en supuestos, propone disenarlo a partir
de evidencia obtenida directamente del entorno
empresarial.
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Fortalecer las las MiPymes significa fortalecer
también el desarrollo de las ciudades y las
regiones donde naceny crecen

Conocimiento que fortalece
el desarrollo regional y
ayuda a construir mejores
oportunidades

Las pequenias empresas suelen ser vistas tnica-
mente como unidades econdmicas, no obstante,
cada una representa mucho mas que un balance
financiero.

Son espacios donde se generan empleos,
circula el conocimiento, se fortalecen las econo-
mias locales y se construyen oportunidades para
miles de familias.

Fortalecerlas significa fortalecer también el
desarrollo de las ciudades y las regiones donde
nacen y crecen. Por eso, comprender sus nece-
sidades constituye mucho mas que un ejercicio
académico, es una forma de construir politicas,
programas y estrategias de acomparniamiento que
respondan a la realidad del tejido empresarial y
no a modelos generales que pocas veces consi-
deran las particularidades de cada territorio.

Asitambién, de manera habitual, asociamosla
investigacion cientifica con laboratorios, equipos

especializados o desarrollos tecnologicos de alta
complejidad. Este proyecto recuerda que también
se hace ciencia cuando se escucha atentamente a
quienes enfrentan los desafios cotidianos de una
region. Antes de proponer soluciones, los inves-
tigadores quieren comprender. Antes de disefiar
estrategias, buscan conocer. Y antes de crear un
consultorio empresarial, consideran indispen-
sable identificar cuales son las verdaderas nece-
sidades de quienes sostienen buena parte de la
economia local.

Quiza esa sea la ensefanza mas valiosa
de esta investigacion: las pequefas empresas
no necesitan respuestas estandarizadas, sino
acomparfiamientos construidos desde su propia
realidad. Detras de cada negocio que logra crecer
hay mucho mas que una buena idea o una inver-
sion inicial; hay decisiones, aprendizajes y capa-
cidades que también pueden fortalecerse cuando
el conocimiento universitario deja las aulas para
convertirse en un aliado del desarrollo empresa-
rial y, con €, del bienestar de toda una region.
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Articulo cuatro

El cambio nace
en lavida cotidiana

Sin esperar a que las soluciones lleguen desde un ministerio, se legiti-
men en politicas publicas o a partir de la intervencion de organismos
internacionales, en las montarias andinas hay comunidades que lle-
van siglos resolviendo los problemas comunes de sus territorios. Cul-
tivan la tierra y comercian siguiendo calendarios heredados, imple-
mentan innovaciones agricolas en sus parcelas, establecen relaciones
de reciprocidad con sus vecinos, conforman organizaciones y mantie-
nen formas de cooperacion que han sobrevivido muiltiples gobiernos,
crisis economicas, guerras y modelos de desarrollo impuestos.

cQué tal si, en lugar de preguntar-nos como llevar “el desarrollo” a
estos territorios de montaria, comenzdramos por cuestionar-nos qué
pueden enseriarnos ellos sobre otras maneras de construir el futuro?

Facultad de Ciencias Ambientales
Universidad Tecnoldgica de Pereira, Colombia

Instituto de Etnologia y Antropologia Cultural
Universidad de Varsovia, Polonia

Universidad Nacional del Altiplano de Puno, Perti
Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Perti
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urante décadas ha habido una concep-
cion de desarrollo que de manera
general ha sido presentada como una
ruta practicamente indiscutible. Crecer

econdémicamente, aumentar la productividad,
modernizar la infraestructura e integrar la agri-
cultura familiar a los mercados, parecen objetivos
suficientes para garantizar una mejor calidad de
vida en espacios rurales; América Latina se ha
convertido en uno de los principales escenarios
donde este tipo de politicas han sido puestas a
prueba.

Los resultados no son satisfactorios. Si bien
algunos indicadores de crecimiento econémico
mejoraron, lo cierto es que muchas comunidades
han experimentado al mismo tiempo un aumento
de desigualdades, riesgos ambientales y conflictos
de distribucion de recursos naturales, asi como una
creciente sensacion de que las decisiones sobre sus
propios territorios se toman cada vez mas lejos de
quienes los habitan.

Asi, en respuesta a las multiples crisis propi-
ciadas por el desarrollismo (crisis social, econd-
mica, ecologica, climatica, geopolitica), han
surgido una diversidad de iniciativas de cambio
social, cuyo significado, proposito, beneficiarios
y nivel de urgencia, lejos de ser unanimes, son
complejos y polémicos.

Esa controversia es el cimiento de una investi-
gacion realizada por un equipo interdisciplinario
integrado por Diana Maria Rodriguez Herrera,
adscrita a la Facultad de Ciencias Ambientales de
la Universidad Tecnolégica de Pereira (Colombia),
y por Bogumita Lisocka-Jaegermann, Radostaw
Poweska y Agata Hummel, vinculadas al Instituto
de Etnologia y Antropologia Cultural de la Univer-
sidad de Varsovia (Polonia); en colaboracion con
la Universidad Nacional del Altiplano de Punoy la
Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa
(Peru). Su proposito no consistio en disefiar una
nueva receta para el desarrollo, sino en escuchar
con atencion y observar en su contexto aquellas
iniciativas que ya estan transformando la vida en

espacios rurales andinos de Colombia, Perti y
Bolivia.

Mas alla de resistir,
transformar

Cuando se habla de comunidades rurales o de
las periferias, suele pensarse en poblaciones
indigenas y campesinas que resisten a los
cambios impuestos desde afuera, desde los
centros administrativos y politicos urbanos;
esta investigacion propone una mirada distinta.

En lugar de entender las experiencias y las
actuaciones de las comunidades de estos terri-
torios unicamente en términos de resistencia,
las denominan iniciativas de transformacion y
este cambio en la nominacion no es un detalle
menor.!

Hablar de transformacion implica reconocer
que los habitantes locales no solo responden
a problemas externos, sino que crean acti-
vamente nuevas maneras de organizar la
economia, proteger el territorio, afianzar la vida
colectiva y proyectar su propio futuro. Segun las
condiciones y necesidades locales, forjan estra-
tegias que les rindan mejores resultados: forta-
lecen sus sistemas de produccion (por ejemplo,
agricultura, ganaderia, servicios, mineria),
crean organizaciones para procesar, comer-
cializar y agregar valor a sus producciones,
desarrollan formas comunitarias de ahorro y
crédito, protegen la diversidad genética agro-
pecuaria (por ejemplo, de quinoas, maices,
camélidos, gallinas), y entre otras, promueven
formas comunitarias de gobernanza ambiental.
Ninguna responde exactamente a un unico

1 Los estudios de transicion sirven de inspiracioén al presente pro-
yecto, sin embargo, al utilizar el concepto de transformacion, se
distancia deliberadamente de la narrativa general y el marco ideo-
logico del Movimiento de Transicion (nacido en Reino Unido), al
tiempo que permite una comprensiéon més amplia y pluralista del
cambio socioambiental, incluyendo escalas temporales de larga
duracion; no se pretende con ello ser apoliticos. El proyecto sostie-
ne que una perspectiva critica sobre las alternativas locales al mar-
gen de las grandes narrativas puede aportar valiosas perspectivas
sobre procesos més amplios de transformacioén social y esclarecer
los desafios que implica ampliar dichas transformaciones.



modelo.

Esa diversidad y flexibilidad en las inicia-
tivas constituye uno delos principales hallazgos
que la investigacion logré documentar, y que
esta ligado a la consideracion de las territoria-
lidades diversas registradas durante el trabajo
de campo.

Al respecto, las investigadoras e investiga-
dores advierten que a medida que se ha popu-
larizado el concepto de territorio en América
Latina, su significado tiende a diluirse. Por lo
cual, plantean la importancia de evitar repre-
sentaciones que suponen la existencia de terri-
torios congelados o
cerrados, lo cual dista
de lo observado en la
cotidianidad de las

Hablar de
transformacion implica

A toda ciencia

dores llegan a las comunidades descubren que esas
categorias no siempre son suficientes para explicar
como sus habitantes entienden el bienestar.

El amor de un pastor por sus alpacas y vicufias
—presentes desde sus recuerdos de infancia—, el
significado otorgado por una comunidad a un
cerro, la necesidad imperiosa de agregar valor a
la produccién por parte de campesinos empobre-
cidos, el esfuerzo de una cocinera indigena por
mantener vivas recetas antiguas o la manera en
que una comunidad se mantiene unida en defensa
de sus derechos ambientales y culturales, son
cuestiones que expresan como puede concebirse
el bienestar en algunos
lugares.

Estas diferencias, que
suelen expresar las deno-

personas que lideran reconocer quce los minadas ontologias poli-
las iniciativas de trans- habitantes locales crean ticas, no son unicamente
Jormacion estudiadas. activamente nuevas culturales; son maneras
Ellas suelen llevar o distintas de comprender,
vidas multilocales maneras d,e organlzal‘ construir, vivir e I;nterac—
o presentar formas la cconomia, l)l‘Otegel' tuar con el mundo y con la
intensas de movilidad, €l territorio, afianzar  realidad.

migracion y de multi- la Vida colectiva y Desde esta perspec-
residencia (no equiva- pl’()yeCtal' su pl‘OpiO tiva, aquello que para una
lente a multiterritoria- fut uro empresa O una institu-

lidad), que permiten
explicar como logran
arreglarselas para sacar adelante sus iniciativas.

El desarrollo no significa
lo mismo para todos

Una de las ideas mas sugerentes del proyecto
parte de una pregunta aparentemente sencilla:
¢Qué significa realmente “el desarrollo™?

Para muchos, particularmente para las
instituciones, la respuesta suele expresarse
mediante cifras: economico,
empleo, productividad, infraestructura o
estandares basicos de calidad ambiental. Sin
embargo, cuando las investigadoras e investiga-

crecimiento

cion puede ser un recurso

natural susceptible de
explotacion o de conservacion a ultranza, para una
comunidad puede constituir una parte inseparable
de su propia existencia.

Escuchar antes que explicar

Frente a dicha diversidad, esta investigacion opto
por un camino poco habitual cuando se abordan
escalas regionales: en lugar de tener como punto
de partida una teoria para posteriormente compro-
barla, decidieron iniciar escuchandoy observando.

La primera fase del proyecto explor6 53 inicia-
tivas de transformacion rural y urbana en la region
andina de Colombia, Perti y Bolivia. La segunda
fase comprendi6é trabajo etnografico en seis de
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estas 53 iniciativas (dos en Colombia, dos en Peru
y dos en Bolivia) mediante observacion partici-
pante, entrevistas, cartografia social y construc-
cién conjunta de conocimiento con los propios
habitantes.

La etnografia exige tiempo y constancia.
Implica caminar los lugares, participar en activi-
dades cotidianas, asistir a reuniones comunitarias
y conversar durante horas, para comprender que
muchas respuestas no aparecen en cuestionarios,
sino en las relaciones de confianza que se cons-
truyen lentamente.

Esta metodologia responde a una conviccion
fundamental del proyecto: comprender una comu-
nidad exige acercarse a la forma en que sus inte-
grantes interpretan su propia realidad, y no tnica-
mente a la manera como otros la describen.

Transformar un
territorio no siempre
comienza con grandes
planes disefiados
desde “los de arriba”

Tres paises, multiples caminos

Aunque Colombia, Pert1 y Bolivia comparten la
cordillera de los Andes, y les son comunes los
geopoliticos y ambientales, sus trayectorias poli-
ticas han sido diferentes.

En Colombia y Pera las politicas de libre
mercado han impulsado el extractivismo (minero-
energético, agropecuario y turistico) en la regiéon
andina, que esta enfocado a la privatizaciéon y a la
inversion extranjera. No obstante, Peru mantiene
una administracién centralista, mientras que

Colombia ha sostenido mayores niveles de
descentralizacion politico-administrativa, en
un escenario politico marcado por un pasado
violento y por un renovado protagonismo
de movimientos indigenas, campesinos y
ambientales.

Bolivia, en contraste, aplicé un neoextrac-
tivismo liderado por el Estado, que redefinio el
rol de las comunidades indigenas tras la crea-
cion del Estado Plurinacional; en las ultimas
décadas se estableci6 un fuerte discurso estatal
alrededor del concepto de “Vivir Bien” y de los
derechos de los pueblos indigenas.

Pese a haber emprendido reformas agra-
rias en el pasado y a contar con una legislacion
ambiental y cultural sofisticada, los tres paises
experimentan una concentracion desigual de
la tierra y una alta dependencia de mercados
externos. Comparten problemadticas territo-
riales relacionadas con el trafico de drogas, la
mineria ilegal, la soberania hidrica, la pérdida
de biodiversidad, la gestion del riesgo, la adap-
tacion al cambio climatico, entre otras.

El analizar iniciativas de transforma-
cion rural en estos tres contextos permitio
comprender hasta qué punto estas dependen
del apoyo estatal, de las condiciones locales y
de las propias capacidades organizativas de las
comunidades.

No se trata de identificar cual pais lo hace
mejor. La apuesta consiste en entender como
distintas condiciones politicas favorecen o difi-
cultan la aparicién de formas alternativas de
transformacion social.

¢EXxiste una anica forma
de progresar?
Durante mucho tiempo, buena parte del
debate académico contrapuso dos posiciones:
defender la idea tradicional de desarrollo o
rechazarla por completo.

Esta investigacion considera que esa oposi-
cion resulta demasiado simple. En la practica,



las comunidades suelen combinar conoci-
mientos ancestrales con tecnologias contem-
poraneas, preservan tradiciones mientras
innovan, mantienen formas de organizacion
colectiva sin aislarse del mercado ni del Estado.
Sus iniciativas son hibridas.

Por eso, el proyecto evita idealizar a las
comunidades rurales o presentarlas como
sociedades aisladas completamente ajenas a la
modernidad; tampoco pretende convertirlas en
modelos universales.

Cada experiencia responde a una historia
especifica, a territorialidades particulares y a
condiciones socioambientales propias.

La ciencia también aprende

Quiza uno de los aportes mas interesantes
de esta investigacion consiste en invertir una
relacion que durante mucho tiempo parecio
natural.

Tradicionalmente, la ciencia observaba a las
comunidades para ensefarles como desarro-
llarse; aqui ocurre algo diferente.

La investigacion parte del supuesto de que
las comunidades producen conocimiento;
que sus formas politicas y de organizacion
contienen aprendizajes relevantes para
comprender desafios contemporaneos como la
crisis climatica, las desigualdades o las transi-
ciones hacia economias mas sustentables.

Eso no significa abandonar el rigor cienti-
fico, por el contrario, implica ampliar y hori-
zontalizar la conversacion cientifica para
incluir experiencias que histéricamente han
permanecido en los margenes de los debates
internacionales.

Imaginar otros futuros

Vivimos un momento en el que numerosas
sociedades se preguntan cémo enfrentar el
cambio climatico, la pérdida de biodiversidad,
el agotamiento de los recursos naturales y las
crecientes desigualdades.

A toda ciencia

Dado que dichas problematicas las vivimos
en la cotidianidad de nuestros territorios, con
frecuencia buscamos soluciones externas al
mismo, sin embargo, la propuesta de esta inves-
tigacion nos invita a considerar la posibilidad de
que quizad algunas de esas respuestas ya llevan
mucho tiempo construyéndose silenciosamente
en lugares que pocas veces aparecen en los mapas
de innovacion.

Nuestras localidades nos muestran que existen
multiples maneras de imaginar el bienestar, orga-
nizar la vida colectiva, relacionarse con la natura-
leza y construir territorialidades.

El proyecto no intenta demostrar que las comu-
nidades andinas poseen la formula definitiva para
“el desarrollo”. Su apuesta es mucho mas profunda:
reconocer que ningun modelo puede comprender
plenamente el futuro si antes no aprende a escu-
char las multiples voces desde las cuales ese futuro
ya esta siendo construido.

Tal vez esa seaunade las lecciones mas valiosas
de la investigacion, la de comprender que trans-
formar un territorio no siempre comienza con
grandes planes disefiados desde “los de arriba”;
a veces empieza con una conversacion, una prac-
tica compartida o una decision colectiva tomada
alli donde las montaias, el rio y los bosques nos
siguen recordando que el conocimiento también
brota de la tierra que se habita.

Declaraciones

Este articulo se basa en una investigacion reali-
zada como parte del proyecto Iniciativas de trans-
formacion en las comunidades rurales andinas:
narrativas y estrategias de cambio social desde
una perspectiva antropologica», financiado por el
Centro Nacional de Ciencias de Polonia (proyecto
n.° 2017/26/D/HS3/00459). El proyecto fue llevado
acabo por la Universidad de Varsovia, en colabora-
cion con investigadores de la Universidad Tecno-
logica de Pereira (cédigo de proyecto 2-23-7), la
Universidad Nacional del Altiplano de Puno y la
Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa.
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Articulo cinco]

La ciencia de predecir
lo impredecible

Una investigacion de la Universidad Tecnoldgica de Pereira explora,
mediante matemdticas avanzadas, como descubrir las propiedades
ocultas de modelos oscilatorios que a simple vista son imposibles de

anticipar.

Grupo de Investigacion:
Ecuaciones Diferenciales y Aplicaciones (GREDYA)
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magine una pequefa perla que se desliza

sobre un aro circular que gira sobre su eje

vertical con una velocidad angular periodica .

A primera vista, el movimiento parece sencillo:
la gravedad la empuja hacia abajo, la rotacion del
aro la obliga a cambiar de direccion y, dependiendo
de la velocidad angular con que todo gira, el movi-
miento de la perla puede tener diferentes tipos
de oscilaciones: soluciones periodicas, subar-
monicos, soluciones cuasi-periodicas o incluso
movimientos caoticos. Este tipo de modelos esta
intimamente relacionado con el modelo candnico
conocido como el péndulo matematico que lleva
ya mas de cincuenta afios fascinando a la comu-
nidad cientifica.

Detras de ese sencillo modelo de juguete se
esconden algunos de los principios fundamen-
tales que proporcionan un marco tedrico para el
analisis de una amplia gama de modelos, desde
mecanismos de alta precision hasta fenémenos
complejos de interés en la ingenieria y la fisica.

Ese es el punto de partida de una investigacion
desarrollada en cabeza del docente Alexander
Gutierrez Gutierrez por el Grupo de Investigacion
Ecuaciones Diferenciales y Aplicaciones—-GREDYA
de la Facultad de Ciencias Basicas de la Univer-
sidad Tecnologica de Pereira, cuyo proposito es
estudiar, con herramientas matematicas rigurosas
propias del analisis no lineal, la existencia, estabi-
lidad y multiplicidad de diferentes soluciones osci-
latorias de este modelo juguete.

Una ecuacion
podria contar una
historia

Una ecuacion
podria contar una historia

Es comun asociar las matematicas con opera-
ciones, calculos y féormulas. Sin embargo, el
estudiomodernodelasecuaciones diferenciales
trasciende el calculo explicito de soluciones y se
centra en el analisis cualitativo de los sistemas
dinamicos, con el proposito de identificar los
mecanismos que gobiernan su evolucion, esta-
bilidad y cambios de comportamiento.

Una gran variedad de fenomenos naturales
y tecnoldgicos puede describirse mediante
ecuaciones diferenciales. El movimiento de un
planeta, las vibraciones de una estructura, el
funcionamiento de un robot o la oscilaciéon de
un péndulo constituyen ejemplos de sistemas
cuya evolucion en el tiempo queda determi-
nada por leyes matematicas que relacionan una
magnitud con sus tasas de cambio.

En este contexto, el objetivo principal no
consiste necesariamente en obtener una solu-
cién explicita. Con frecuencia resulta mas rele-
vante establecer si las soluciones existen, si son
Unicas, si presentan movimientos periodicos,
si permanecen estables frente a pequenas
perturbaciones o si pueden experimentar
cambios cualitativos en su comportamiento.
Estas propiedades proporcionan informacion
esencial para comprender el sistema y predecir
su evolucion, incluso cuando no es posible
expresar las soluciones mediante formulas
cerradas.

Desde esta perspectiva, las matematicas
constituyen un laboratorio teodrico donde
es posible analizar escenarios, identificar
patrones, descartar comportamientos incom-
patibles con el modelo y comprender los prin-
cipios que gobiernan la evolucion de las solu-
ciones de los modelos. Este enfoque permite
anticipar propiedades fundamentales antes de
la construccion de un dispositivo, la realizacion
de un experimento o la implementaciéon de un
proceso de ingenieria.



Unaperla
que representa mucho mas

El modelo analizado por los investigadores
corresponde a un problema clasico de la meca-
nica no lineal, que consiste en el movimiento de
una pequefia esfera que se desplaza sin friccion
sobre un aro circular mientras este gira alre-
dedor de un eje vertical. A pesar de describir
un mecanismo aparentemente simple, este
modelo ilustra una caracteristica fundamental
de muchos sistemas no lineales: la interaccion
de unos pocos principios fisicos puede generar
una dinamica extraordinariamente compleja.
La combinacion de la gravedad, la rotacion y
la no linealidad produce una rica variedad de
comportamientos cuya comprension requiere
herramientas avanzadas del analisis cualita-
tivo de ecuaciones diferenciales.

Su interés cientifico radica en que al hacer
variaciones de los pardmetros propios del
modelo tales como la velocidad angular de
rotacion o las fuerzas externas que actian
sobre é€l, pueden producir cambios cualitativos
profundos en la dinamica. Soluciones estables
pueden perder su estabilidad, hacer que surjan
nuevos estados de equilibrio o que aparezcan
movimientos periodicos que antes no existian.
Comprender estas transiciones constituye uno
de los objetivos centrales del analisis cualita-
tivo de ecuaciones diferenciales y de la teoria
moderna de sistemas dinamicos.

Masalladela
descripcionde una
esfera sobre un aro,
este modelo representa
una amplia familia de
sistemas mecanicos
gobernados por
principios similares

A toda ciencia

Mas alla de la descripcion de una esfera sobre
un aro, este modelo representa una amplia familia
de sistemas mecanicos gobernados por princi-
pios similares. Las preguntas que plantea son
comunes a numerosos problemas de la fisica y la
ingenieria: ;Bajo qué condiciones las soluciones
permanece estable?, scudndo emergen nuevos
estados de equilibrio?, ;qué mecanismos originan
movimientos periédicos o mas complejos?, cOmo
influye una variacién no local de los parametros
en la dinamica global del sistema? La respuesta a
estas cuestiones no solo amplia la comprension
tedrica del modelo, sino que también proporciona
herramientas para el analisis de sistemas mucho
mas complejos presentes en aplicaciones cienti-
ficas y tecnoldgicas.

Descubrir el orden oculto
del movimiento

El propésito de esta investigacion no es obtener
una descripcion explicita de todas las trayecto-
rias del sistema, sino comprender las propiedades
cualitativas de las soluciones de la ecuacion dife-
rencial que lo modela. En particular, los investi-
gadores buscan establecer cuando existen movi-
mientos periédicos, si pueden coexistir varios de
ellos y de qué manera su aparicion depende de los
parametros fisicos del sistema.
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Responder esta pregunta requiere herra-
mientas propias del andlisis no lineal y de la teoria
moderna de ecuaciones diferenciales. Entre ellas
se encuentran la teoria de puntos criticos, los
métodos de sub y super-soluciones, el grado topo-
logico v las técnicas variacionales. Aunque estos
nombres puedan parecer especializados, todas
estas metodologias persiguen un mismo propo-
sito: establecer de manera rigurosa la existencia,
multiplicidad y estabilidad de las soluciones,
incluso cuando no es posible obtenerlas mediante
una expresion explicita.

Este enfoque refleja una de las caracteristicas
mas distintivas de las matematicas contempora-
neas. El investigador no manipula instrumentos de
laboratorio ni observa directamente el fendmeno
fisico; su laboratorio es el propio razonamiento
matematico. A partir de propiedades de las ecua-
ciones, construye demostraciones que permiten
identificar comportamientos posibles, descartar
otros e inferir la estructura global de la dinamica
del sistema. De esta forma, las demostraciones
matematicas se convierten en una herramienta
para explorar fenémenos que, en muchos casos,
serian dificiles de analizar unicamente mediante
experimentacion o simulaciones numeéricas.

Muchos sistemas naturales y tecnoldgicos
presentan comportamientos complejos que, a
primera vista, parecen impredecibles. No obstante,
el analisis cualitativo revela que esa complejidad
suele estar organizada por estructuras matema-
ticas bien definidas. Uno de los principales obje-
tivos de esta investigacion es identificar dichas
estructuras y determinar las condiciones bajo las
cuales un mismo modelo puede admitir multiples
movimientos oscilatorios, asi como comprender
la manera en que estos aparecen, desaparecen o
modifican su estabilidad cuando varian los para-
metros del sistema. En esencia, se busca describir
la arquitectura matematica que gobierna la evolu-
cion del movimiento.

Aunque los resultados obtenidos pertenecen
al ambito de la investigacion matematica, su
alcance trasciende el interés puramente teorico.

Los fenomenos oscilatorios desempefian un
papel central en numerosas aplicaciones de
la ciencia y la ingenieria. Comprender los
principios matematicos que regulan estos
comportamientos permite desarrollar modelos
mas precisos y confiables, ademas de propor-
cionar un marco conceptual para explicar
como pueden emerger patrones organizados
a partir de sistemas no lineales cuya dindmica,
en apariencia, resulta extraordinariamente
compleja.

Una investigacion
que dialoga con el mundo

Aunque el proyecto pertenece al campo de
las matematicas puras, sus investigadores no
trabajan aislados. La propuesta contempla
contrastar los resultados analiticos con herra-
mientas computacionales, divulgar los avances
en revistas especializadas y fortalecer el inter-
cambio académico con grupos de investigacion
nacionales e internacionales.

Esta interaccion es fundamental porque
las matematicas avanzan mediante el diadlogo
permanente entre demostraciones, nuevas
preguntas y problemas provenientes de otras
disciplinas.

En muchos casos, una teoria desarrollada
inicialmente para comprender un modelo
abstracto termina encontrando aplicaciones
inesperadas afios después en campos tan
diversos como la ingenieria, la computacion, la
biologia o la fisica.



Mucho mas que nameros

Existe la idea de que las matematicas consisten
Unicamente en resolver operaciones o
aplicar formulas conocidas. La investigacion
demuestra exactamente lo contrario.

Hacer matematicas también significa
formular preguntas nuevas, construir argu-
mentos rigurosos y explorar territorios donde
todavia no existen respuestas. Es una disciplina
profundamente creativa, capaz de descubrir
estructuras invisibles que explican el funciona-
miento de sistemas complejos; por esto, uno de
los mayores aportes de proyectos como este no
es unicamente resolver un problema especifico,
sino ampliar las herramientas con las que la
ciencia comprende el movimiento y el cambio.

Una demostracion
matematica puede
anticipar qué
comportamientos
son posibles y cuales
nuncallegarana
ocurrir.

A toda ciencia

Ellenguaje con el que dialoga
el universo

Cuando una perla gira sobre un aro, lo que obser-
vamos es un movimiento; lo que ven los matema-
ticos es una oportunidad para comprender princi-
pios que trascienden ese experimento.

Cada trayectoria posible, cada oscilacion y cada
cambio de estabilidad hablan un lenguaje escrito
en ecuaciones, que permite revelar aspectos del
mundo que permanecen ocultos a simple vista;
descifrarlo exige paciencia, intuicion y una enorme
rigurosidad intelectual.

Tal vez esa sea una de las mayores virtudes de
las matematicas: hacer visible lo invisible. Antes de
que un fenémeno pueda observarse en un labora-
torio, antes incluso de que una tecnologia llegue a
construirse, una demostracion matematica puede
anticipar qué comportamientos son posibles y
cudles nunca llegaran a ocurrir.

En ese sentido, las matematicas no solo
describen una parte de la realidad; También
la exploran, la ponen a prueba y, en ocasiones,
descubren caminos que la tecnologia recorrera
muchos afios después. Ese es, concretamente, el
viaje que propone esta investigacion: demostrar
que, detras del movimiento aparentemente simple
de una pequefia perla, se esconden algunas de
las preguntas mas profundas sobre el orden y la
complejidad del universo.
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Articulo sels

¢Podrian los residuos del pldatano
ser una alternativa al plastico?

Cada vez que compramos un alimento, recibimos un paquete o
llevamos un producto a casa, es muy probable que el empaque esté
hecho de pldstico. Su resistencia, bajo costo y versatilidad lo han
convertido en uno de los materiales mds utilizados del planeta. Sin
embargo, esas mismas caracteristicas esconden un problema: muchos
deesos pldsticos permanecen en el ambiente durante décadas o incluso
siglos después de ser desechados.

Mientras tanto, en las zonas agricolas de Colombia ocurre un
Sfenomeno muy distinto: toneladas de residuos del cultivo de pldtano
se acumulan después de cada cosecha.

¢Es posible encontrar un camino comun para afrontar ambos
problemas?

Grupo de Investigacion en Materiales Avanzados
(GIMAV) y Semillero de Investigacion en
Materiales Avanzados (SIMAV)
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1 platano hace parte del paisaje, de
la economia y de la alimentacion de
millones de colombianos, pero una
vez recolectado el fruto, buena parte
dela planta pierde su utilidad comercial: ciscaras,
pseudotallos y frutos que no cumplen las condi-
ciones del mercado suelen convertirse en resi-
duos cuyo aprovechamiento todavia es limitado.

No obstante, lo que para muchos repre-
senta un desecho, para la ciencia puede ser una
valiosa fuente de materia prima.

Esa es la apuesta de una investigacion desa-
rrollada en la Facultad de Mecanica Aplicada
de la Universidad Tecnoldgica de Pereira, en
la que participan el Grupo de Investigacion en
Materiales Avanzados GIMAV y el Semillero de
Investigacion en Materiales Avanzados SIMAV,
cuyo propdsito es aprovechar componentes
presentes en los residuos del platano para desa-
rrollar un material biobasado con potencial
de aplicacion en empaques y embalajes mas
sostenibles.

Un problema
que tarda siglos en desaparecer

Los plasticos convencionales transformaron la
vida moderna; gracias a ellos fue posible conservar
alimentos durante mas tiempo, reducir costos de
transporte y fabricar innumerables productos de
uso cotidiano.

Sin embargo, la mayoria se obtiene a partir de
derivados del petrdleo y presenta una degrada-

Dul—ante aﬁos, muchos cion extremadamente lenta. Como consecuencia,
residuos a or icolas grandes cantidades de residuos plasticos terminan

acumulandose en rellenos sanitarios, rios, mares y

fueron COHSidel‘adOS ecosistemas naturales, donde permanecen durante
Simplemente el final largos periodos y generan impactos ambientales
(.le un pl‘(?ceSO l?l‘()d.u'C' cad;r:lzt:l aaZEtl;:e([))erllI())?:rts:: cientificos de todo el
thO; esta lllVeStlgaClﬂll mundo estudian materiales capaces de ofrecer un
plantea que también  desempefio similar, pero con un menor impacto
pu e d en conv ertil‘ seen sobre el ambiente. Uno de los caminos mas prome-

tedores consiste en desarrollar bioplasticos obte-

elinicio de otro nidos a partir de recursos renovables.




Cuando un cultivo ofrece
mucho mas que alimento

El platano no solo produce frutos; también
genera grandes cantidades de biomasa que, en
muchas ocasiones, permanece sin un aprove-
chamiento significativo.

Entre esos residuos se encuentran estruc-
turas ricas en almidon y fibras naturales, dos
componentes que despiertan un creciente
interés para el desarrollo de nuevos materiales
biodegradables. La investigacion propone
estudiar ese potencial y transformar parte de
esos residuos agricolas en un compuesto con
propiedades adecuadas para aplicaciones de
empaque.

La idea responde a un principio cada vez
mas importante dentro de la sostenibilidad: la
economia circular.

A toda ciencia

En lugar de extraer continuamente nuevas
materias primas y desechar lo que ya no se utiliza,
busca reincorporar esos materiales a nuevos
procesos productivos, prolongando su vida util y
reduciendo la generacion de residuos.

No basta
con (que sea biodegradable

A primera vista podria parecer suficiente fabricar
un material que se degrade con mayor facilidad,
pero el desafio cientifico es mucho mas complejo:
un empaque también debe resistir esfuerzos meca-
nicos, soportar cambios de temperatura, conservar
determinadas propiedades fisicas y responder
adecuadamente durante su uso.

Por esa razon, los investigadores no se limitan
a obtener un nuevo material, también estudian
cuidadosamente sus caracteristicas mecanicas,
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térmicas y estructurales, para determinar si real-
mente podria convertirse en una alternativa viable
frente a ciertos plasticos convencionales. Para ello
recurren a técnicas especializadas de caracteriza-
cion, como la difraccion de rayos X y la micros-
copia electronica de barrido, ademas de procesos
de obtencion de almidon termoplastico mediante
extrusion.

Cada ensayo responde una pregunta distinta:

» ¢Elmaterial mantiene su estabilidad?

«  ¢Posee la resistencia suficiente?
«  ¢Puede adaptarse a procesos industriales?

Solo la combinacion de todas estas respuestas
permitira establecer su verdadero potencial.

Ciencia conimpacto regional

Ademas de su aporte ambiental, el proyecto tiene
una importante dimension econémica y social.

El aprovechamiento de residuos del platano
podria abrir nuevas oportunidades para las
regiones productoras, al generar alternativas de
valor agregado para materiales que actualmente
tienen un uso limitado. El propio proyecto destaca
que esta posibilidad contribuiria a fortalecer el
trabajo de los cultivadores, impulsar la innova-
cion en productos elaborados a partir de recursos
renovables y promover formas de produccion mas
sostenibles.

No se trata tinicamente de fabricar un nuevo
material; sino también de ampliar las oportu-
nidades para quienes participan en la cadena
productiva del platano y de impulsar modelos de
desarrollo que integren conocimiento, sostenibi-
lidad y economia regional.



Innovar también es
mirar de otra manera

Uno de los aspectos mas interesantes del
proyecto es que no propone descubrir un
recurso completamente nuevo, sino mirar con
otros ojos uno que siempre ha estado alli.

Durante afios, muchos residuos agricolas
fueron considerados simplemente el final de un
proceso productivo; esta investigacion plantea
que también pueden convertirse en el inicio de
otro.

Ese cambio de perspectiva resume buena
parte de los avances actuales en ciencia de
materiales: encontrar nuevas funciones para
recursos que antes pasaban desapercibidos.

Transformar residuos del cultivo de platano
en materiales con potencial para aplicaciones
industriales no significa tnicamente buscar
una alternativa al plastico. También implica
reconocer que los desafios ambientales pueden
enfrentarse aprovechando mejor los recursos
que ya existen y generando nuevas oportuni-
dades para las regiones que los producen.

Quiza esa sea la mayor ensefianza de esta
investigacion; las soluciones del futuro no
siempre llegan desde materiales desconocidos
o tecnologias lejanas. A veces comienzan en un
cultivo que ha acomparfiado la vida cotidiana de
millones de personas y en la decision de mirar
sus residuos no como el final de una historia,
sino como el comienzo de una nueva.

Mirar sus residuos no
como el final deuna
historia, sino como

el comienzo de una
nueva

A toda ciencia

Un futuro que todavia
se esta construyendo

Es importante sefialar que la investigacion no
afirma haber encontrado un reemplazo defini-
tivo para los plasticos convencionales; su objetivo
consiste en evaluar cientificamente la viabilidad de
este material biobasado, comprender sus propie-
dades y determinar hasta donde pueden llegar sus
aplicaciones.

Ese proceso exige numerosas pruebas de labo-
ratorio y un riguroso trabajo de caracterizacion
antes de pensar en una posible transferencia hacia
la industria.

La ciencia avanza precisamente asi: formu-
lando preguntas, poniendo a prueba hipotesis y
comprobando cuidadosamente cada resultado.
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La segundavida del gusano
de seda: de la sericultura a la
innovacion dermocosmeética

Una investigacion desarrollada en Risaralda transforma un recurso
tradicional de la sericultura en un ingrediente biotecnoldgico con
potencial para el cuidado de la piel y la innovacion dermocosmeética.

Grupo de Investigacion: Oleoquimica
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urante siglos, el gusano de seda fue

apreciado por la tnica razénde la

delicadeza del hilo que produce

para fabricar uno de los textiles
mas valiosos de la historia. Sin embargo, detras
de ese pequeio insecto existe una riqueza
biologica que apenas comienza a revelar todo
su potencial.

En los laboratorios de la Universidad Tecno-
logica de Pereira, un grupo de investigadores
decidié mirar mas alla de la seda. Su atencion se
dirigi6 hacia una parte del proceso productivo
que durante mucho tiempo paso inadvertida: la
crisalida del gusano (Bombyx mori), un subpro-
ductodelasericultura que,lejos de ser unsimple
residuo, alberga compuestos con propiedades
capaces de abrir nuevas posibilidades para la
industria cosmética y farmacéutica.

La investigacion busca validar un ingre-
diente cosmético obtenido a partir del extracto
de crisalida, con el proposito de desarrollar
formulaciones que contribuyan al cuidado y la
proteccion de la piel. Mas alla del laboratorio, el
proyecto representa una apuesta por la bioeco-
nomia, la innovacion tecnolégica y el aprove-
chamiento sostenible de los recursos naturales
del pais.

Una historia
que comienza conlaseda

Hablar del gusano de seda es también hablar de
una tradicion que marco la historia econdémica de
varias regiones colombianas. Durante décadas, la
sericultura ofrecié oportunidades productivas a
numerosas familias campesinas, especialmente en
departamentos como Risaralda, donde las condi-
ciones climaticas favorecieron el cultivo de morera
y la cria de estos insectos.

Con el paso de los afios, los cambios en el
mercado internacional redujeron considera-
blemente esta actividad. No obstante, aquello
que parecia una industria en declive comenzé a
despertar un nuevo interés para la investigacion
cientifica.

Los investigadores del Grupo Oleoquimica
encontraron que de las crisalidas se puede obtener
un extracto rico en acidos grasos, antioxidantes
y otros compuestos bioactivos de interés para el
cuidado de la piel. De manera que lo que antes era
considerado un subproducto del proceso sericicola
empezd a verse como una valiosa materia prima
para el desarrollo de tecnologias de alto valor
agregado.



Soluciones inspiradas
en la naturaleza

La naturaleza ha perfeccionado durante
millones de afios estrategias de proteccion,
regeneracion y adaptacion. La ciencia, cada vez
con mayor frecuencia, busca comprender esos
mecanismos para convertirlos en soluciones
utiles; ese principio es la inspiracion de este
proyecto.

El extracto de la crisdlida contiene una
combinacion de lipidos y moléculas bioac-
tivas que podrian favorecer la hidrataciéon de la
piel, fortalecer la barrera cutanea y contribuir
a disminuir procesos asociados con el estrés
oxidativo. Estas caracteristicas despiertan un
creciente interés en el desarrollo de productos
dermocosméticos dirigidos a personas con piel
sensible o sometida a condiciones que alteran
su integridad.

Al mismo tiempo, convertir una materia
prima natural en un ingrediente cosmético
seguro y eficaz exige mucho mas que obtener
un extracto. Implica demostrar cientificamente
su estabilidad, su seguridad microbiologica,
sus propiedades fisicoquimicas y su compor-
tamiento dentro de formulaciones capaces de
mantener sus beneficios durante el almacena-
miento y el uso; hacia ese objetivo se orienta
esta investigacion.

A toda ciencia

Del laboratorio ala innovacion

Uno de los aspectos mds llamativos del proyecto es
que no se limita a generar conocimiento cientifico.
Los investigadores trabajan en la validacion
precomercial de un ingrediente desarrollado y
patentado en Colombia, con el propésito de faci-
litar su incorporacién en productos que puedan
llegar al mercado nacional e internacional
mediante procesos de transferencia tecnolégica.

Para ello, el equipo desarrolla estudios de
estabilidad, caracterizacion, control de calidad y
escalamiento; ademas, establecio alianzas con la
empresa DreemBio SAS para evaluar su potencial
de produccién industrial.

Dicha articulacion entre universidad y empresa
refleja una tendencia cada vez mds importante en
la investigacion contemporanea: producir cono-
cimiento que, ademas de ampliar las fronteras de
la ciencia, contribuya al desarrollo econémico y
social del territorio.
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Nanotecnologia
al servicio de la piel

Uno de los retos mas importantes consiste en
lograr que los compuestos activos lleguen de
manera eficiente al lugar donde deben actuar.
Para ello, el proyecto incorpora herramientas
de la nanotecnologia mediante el disefio de
sistemas capaces de proteger los componentes
del aceite y favorecer su liberacion sobre la piel.

Aunque la palabra “nano” suele asociarse
con tecnologias complejas, su proposito es
mejorar la estabilidad de los ingredientes, opti-
mizar su absorcion y aumentar la eficacia de las
formulaciones, reduciendo al mismo tiempo la
cantidad de producto necesaria para obtener
los efectos esperados.

La combinacion entre recursos naturales
y nanotecnologia ilustra cémo disciplinas
aparentemente distantes pueden encontrarse
para responder a necesidades concretas de
salud y bienestar.

Ciencia con impacto regional

Mas alla del desarrollo tecnologico, el proyecto
representa una oportunidad para fortalecer
cadenas productivas basadas en la biodiversidad
colombiana.

Aprovechar integralmente los recursos deri-
vados de la sericultura permite generar usos para
materiales que antes tenian escaso valor comer-
cial, favoreciendo modelos de economia circular y
promoviendo alternativas de innovacion para el

sector agroindustrial.
En un contexto donde la bioeconomia adquiere
creciente importancia, investigaciones como

esta muestran que la riqueza natural del pais
puede convertirse en una fuente de conocimiento,
emprendimiento y desarrollo sostenible cuando se
articula con la investigacion cientifica y la innova-
cion empresarial.



Mucho mas que un cosmético:
el futuro escondido en una
crisalida

Cuando se piensa en cosmética, es comun
imaginar productos destinados unicamente
a mejorar la apariencia. La dermocosmética
contemporanea, en cambio, persigue un propo-
sito mucho mas amplio, orientado al desarrollo
de formulaciones que contribuyan al cuidado
y la proteccion de la piel, especialmente en
personas con condiciones que comprometen
su integridad cutanea.

Ese es precisamente el horizonte de esta
investigacion. Detras del desarrollo de un nuevo
ingrediente cosmético existe una apuesta por
generar conocimiento cientifico, fortalecer la
innovacion tecnoldgica y crear alternativas
sostenibles a partir de la biodiversidad colom-
biana. El aprovechamiento de la crisalida del
gusano de seda demuestra que materiales
considerados durante afios un subproducto
pueden transformarse en recursos de alto valor
agregado mediante la investigacion y el desa-
rrollo tecnologico.

El proyecto representa también una opor-
tunidad para fortalecer cadenas productivas
vinculadas con la sericultura y promover
modelos de bioeconomia que integren univer-
sidad, empresa y territorio. En este contexto,
la ciencia no solo busca comprender la natu-
raleza, sino descubrir nuevas formas de apro-
vecharla responsablemente para generar bien-
estar, conocimiento y desarrollo regional.

Resulta sorprendente pensar que uno de
los mayores aportes de la sericultura colom-
biana del siglo XXI quiza ya no sea tinicamente
la produccién de seda. Aquella pequenia crisa-
lida que durante afios paso casi desapercibida
podria convertirse en el punto de partida de
nuevas tecnologias para el cuidado de la piel,
impulsando la transferencia de conocimiento,
el fortalecimiento de empresas de base tecno-
logica y el aprovechamiento sostenible de la
biodiversidad del pais.

A toda ciencia

Esta investigacion demuestra que la innova-
cion no siempre surge de descubrir materiales
extraordinarios. En ocasiones basta con volver la
mirada hacia aquello que siempre estuvo presente,
formular nuevas preguntas y encontrar, donde
antes se veia un residuo, una oportunidad para
transformar la ciencia en bienestar.

Asi, el gusano de seda deja de ser inicamente
un simbolo de una tradicién textil para convertirse
en protagonista de una nueva historia: la de una
investigacion que resignifica un recurso ancestral
y lo proyecta hacia el futuro como una fuente de
innovacion, desarrollo y conocimiento.
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El arte de traducir las grandes
ideas en experiencias en el aula

Aunque toda generacion hereda las preguntas de la filosofia, cada
una necesita encontrar una manera propia de comprenderlas.

Grupo de Investigacion: Filosofiay Educacion
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urante afios, la filosofia ha cargado con

una reputacion dificil de esquivar. Para

muchos estudiantes representa una

materia abstracta, llena de nombres
lejanos, conceptos complejos y largas exposiciones
magistrales que parecen pertenecer a contextos
alejados de la realidad de la vida cotidiana. Esa
percepcion plantea una pregunta inquietante: si
la filosofia nacié precisamente para interrogar el
mundo y la experiencia humana, ;por qué tantas
veces termina sintiéndose distante de quienes la
estudian?

Responder a ese interrogante es el propdsito
de un proyecto de investigacion liderado por el
profesor Juan Manuel Lopez Rivera, desde el grupo
de investigacion Filosofia y Educacion de la Licen-
ciatura en Filosofia de la Universidad Tecnoldgica
de Pereira, cuyo objetivo consiste en reconocer las
diferentes formas en que docentes de filosofia del
departamento de Risaralda convierten un conoci-
miento altamente abstracto en experiencias signi-
ficativas para sus estudiantes.

Lejos de preguntarse unicamente qué se
ensefa en las aulas, la investigacion dirige su
atencion hacia un aspecto menos visible, pero
decisivo: como se enseria la filosofia; es decir,
como se traduce no de un idioma a otro, sino de
un universo conceptual a una experiencia de
aprendizaje capaz de despertar la reflexion y el
pensamiento critico.

Masallade
memorizar filosofos

En muchos escenarios educativos, ensefiar
filosofia ha significado recorrer cronoldgica-
mente autores, corrientes y conceptos. Aunque
este conocimiento resulta indispensable, no
siempre consigue despertar la curiosidad que
caracteriza a la disciplina.

El proyecto parte de reconocer que esa difi-
cultad no obedece tinicamente a los contenidos,
sino también a la forma en la que estos llegan al
aula. Cuando la ensefianza privilegia la repe-
ticion de informacion o la exposicion magis-
tral, existe el riesgo de que la filosofia termine
reducida a un ejercicio de memoria, perdiendo
su capacidad para dialogar con los problemas
cotidianos de los estudiantes.

Frente a este panorama, la investigacion
propone mirar hacia otro lugar: las experien-
cias de aquellos docentes que han encontrado
maneras distintas de acercar el pensamiento
filosofico a sus estudiantes.



dQuéesuna
transposicion didactica?
Uno de los conceptos centrales del proyecto es
el de transposicion diddctica, entendido como
el proceso mediante el cual un conocimiento
especializado se transforma para poder ser
ensefiado sin perder su sentido fundamental.

Enfilosofia, esta tarea resulta especialmente
desafiante. Se trata de conservar la profundidad
de los conceptos sin convertirlos en un lenguaje
inaccesible para quienes apenas comienzan a
acercarse a ellos.

Los investigadores plantean que la filosofia
no debe limitarse al ejercicio universitario ni a
la lectura de grandes tratados. También puede
surgir en las conversaciones sobre la vida coti-
diana, en el analisis de dilemas éticos, en la
interpretacion del arte, en las preguntas sobre la
convivencia, la politica o las emociones. Desde
esa perspectiva, ensenar filosofia implica cons-
truir puentes entre las ideas y las experiencias
de quienes aprenden.

A toda ciencia

Aprender de quienes ya
transforman el aula

En lugar de disefiar una metodologia unica para
ensenar filosofia, el proyecto adopta una estrategia
diferente que consiste en observar aquello que
ya ocurre en distintos escenarios educativos del
departamento.

Para ello se procura la participacion de
docentes, estudiantes y egresados del programa de
Licenciatura en Filosofia de la Universidad Tecno-
logica de Pereira que actualmente desarrollan su
labor en instituciones de municipios como Pereira,
Dosquebradas, La Virginia, Apia, entre otros.

Los investigadores recopilaran diarios de clase,
producciones estudiantiles, secuencias didacticas
y otras evidencias de las practicas pedagodgicas
desarrolladas en estos contextos. Mas que evaluar
alos docentes, el proposito consiste en documentar
aquellas experiencias que han logrado hacer de la
filosofia un saber cercano y comprensible para los
estudiantes.

Cada experiencia constituira un estudio de caso
que permitird comprender como se construyen dife-
rentes maneras de ensefiar una misma disciplina.
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Construir memoria pedagogica

Uno de los hallazgos preliminares del proyecto no
proviene del trabajo de campo, sino de la revision
bibliografica.

Los investigadores encontraron que existe
muy poca produccion académica dedicada
especificamente a la transposicion didactica de la
filosofia, tanto en la region como en buena parte
de las bases de datos nacionales e internacionales
consultadas. Esta escasez significa que muchas
experiencias exitosas permanecen unicamente en
las aulas donde fueron creadas y rara vez llegan a
convertirse en conocimiento compartido.

Como consecuencia, numerosos docentes
terminan enfrentando problemas similares sin
conocer estrategias que otros colegas ya han
desarrollado.

Lainvestigacion busca evitar que esas experien-
cias se pierdan. Documentarlas permitiria cons-
truir un estado del arte sobre las principales prac-
ticas de ensefanza de la filosofia desarrolladas por
docentes de Risaralda y, al mismo tiempo, fortale-
ceria una cultura de escritura académica que haga
visibles estos saberes pedagogicos.

Una investigacion
construida en comunidad

Otro rasgo distintivo del proyecto es su caracter
colaborativo.

Se planifica que el trabajo no se desarrolle
exclusivamente desde la Universidad. Las
reuniones periodicas entre investigadores, la
discusion colectiva de los avances, la partici-
pacion en foros académicos y el intercambio
permanente mediante plataformas digitales,
permitiran enriquecer las interpretaciones y
contrastarlas con otras experiencias nacionales
e internacionales.

Este enfoque reconoce que la innova-
cién educativa dificilmente surge del trabajo
aislado. Por el contrario, se fortalece cuando
las experiencias se comparten, se debaten y se
someten a la mirada critica de otros docentes e
investigadores.



A toda ciencia

Ensenar a pensar

Es plausible que el mayor aporte esperado de
esta investigacion no consista unicamente en
identificar estrategias didécticas exitosas, sino
en recordar cual es el proposito mas profundo de
la ensefianza filosofica.

En una época marcada por la sobreabun-
dancia de informacion y las respuestas inme-
diatas, la filosofia conserva la tarea insustituible
de formar personas capaces de preguntar, argu-
mentar, analizar y comprender la complejidad
del mundo.

Cuando un docente consigue que un concepto
filosofico dialogue con las inquietudes reales de
sus estudiantes, la filosofia deja de ser un reper-
torio de teorias para convertirse en una herra-
mienta de comprension de la existencia.

Eso es lo que este proyecto aspira a docu-
mentar: las multiples maneras en que el pensa-
miento filoséfico abandona el espacio exclusivo
delos libros para cobrar vida en las aulas de Risa-
ralda. Si esas experiencias logran sistematizarse
y compartirse, podran inspirar nuevas formas
de ensefiar no solo filosofia, sino también otras
disciplinas de las ciencias humanas.

Porque, al final, ensefiar filosofia quiza nunca
haya consistido en transmitir respuestas defini-
tivas, sino en cultivar el arte —siempre vigente—
de formular mejores preguntas.
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¢cAprender o sobrevivir al estrés?

Dormir apenas unas horas antes de un examen, sentir que las tareas
se acumulan sin descanso, olvidar lo estudiado justo cuando comienza
una evaluacion o vivir con la sensacion permanente de que el tiempo
nunca alcanza. Para miles de estudiantes universitarios, estas
experiencias son tan frecuentes que terminan pareciendo una parte
inevitable de la formacion profesional. Pero ¢y si el estrés con el que
hemos aprendido a convivir no fuera tan normal como creemos? ;Y si
aprender no tuviera que significar vivir con ansiedad?

Grupo de Investigacion:
Investigaciony desarrollo en cultura de la salud
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a vida universitaria suele describirse

como una etapa de descubrimientos,

crecimiento personal y construccion

del futuro; también es un periodo
marcado por multiples exigencias académicas,
economicas, familiares y emocionales que pueden
afectar profundamente el bienestar.

Las cifras son elocuentes. Diversas investiga-
ciones realizadas en América Latina muestran
que una proporcion muy alta de estudiantes expe-
rimenta niveles moderados o elevados de estrés
académico. En algunos programas universitarios,
esta situacion alcanza a mas de ocho de cada
diez alumnos, convirtiéndose en una realidad tan
extendida que muchas veces deja de percibirse
como un problema para asumirse como una carac-
teristica propia de la educacion superior.

Frente a este panorama, hoy se plantea una
pregunta importante: (Es realmente inevitable
que aprender implique vivir bajo altos niveles de
estrés?

Responderla es el proposito de un estudio desa-
rrollado en la Universidad Tecnologica de Pereira,
por el grupo de investigacion, Investigacion y
Desarrollo en Cultura de la Salud, cuyo objetivo es
disefiar y evaluar un programa de atencion plena
(conocido internacionalmente como mindfulness),
orientado a disminuir el estrés académico en estu-
diantes universitarios mediante una intervencion
respaldada por evidencia cientifica.

Cuando el estrés
deja de ser una excepcion

Sentir nervios antes de una evaluacion es una
reaccion natural; el problema aparece cuando esa
tension deja de ser ocasional y se convierte en un
estado permanente.

La presion por obtener buenos resultados,
cumplir multiples responsabilidades, responder a
las expectativas familiares o equilibrar el estudio
con el trabajo puede desencadenar un desgaste
continuo que afecta la concentracion, el suefio, la
memoria, la motivacion e incluso la salud fisica.

Con el tiempo, el estrés persistente puede
disminuir el rendimiento académico y deteriorar
la calidad de vida de los estudiantes, generando
un circulo dificil de romper: cuanto mayor es la
presion, mas dificil resulta aprender; y cuantomas
disminuye el rendimiento, mayor es la ansiedad.

Comprender este fendmeno exige mirar
mas alla de las calificaciones e implica pregun-
tarse como viven los estudiantes su proceso de
formacion.

Una practica
que estudia la ciencia

Aunque muchas personas asocian el mindful-
ness con la meditacion y el bienestar personal,
desde hace varias décadas este enfoque ocupa
un lugar relevante en la investigacion en psico-
logia, medicina y neurociencias.

En el contexto de esta investigacion, la
atencion plena se entiende como la capacidad
de dirigir la atencion hacia la experiencia del
momento presente de manera consciente,
abierta y sin juicios automaticos. Diversos
estudios han explorado como este tipo de
entrenamiento puede favorecer la regulacion
emocional, disminuir las respuestas de estrés
y fortalecer habilidades relacionadas con la
concentracion y el autocuidado.

Precisamente por ello, los investigadores
buscan evaluar si estas estrategias pueden
adaptarse a las necesidades especificas de los
estudiantes universitarios.

A primera vista, podria pensarse que el
proyecto consiste simplemente en ofrecer
sesiones de relajacion; en realidad, la propuesta
va mucho mas alla.

El equipo de investigacion esta en el proceso
de disefo y perfeccionamiento de un programa
estructurado de atencién plena, asi como de la
evaluacion rigurosa de sus efectos mediante
estudios cuasiexperimentales con un grupo
experimental y un grupo de comparacion, en
los que antes y después de la intervencion los
participantes responderan instrumentos vali-



dados, que permitiran medir los cambios en
sus niveles de estrés académico.

Este disefio es fundamental. No basta con
que los estudiantes manifiesten sentirse mejor.
La investigacion busca determinar, mediante
procedimientos cientificos, si los cambios
observados pueden atribuirse realmente al
programa desarrollado; de este modo pueden
afianzarse los resultados a partir de la evidencia
y no por especulacion.

No obstante, la investigacion aun no
pretende demostrar que la atencion plena sea
una solucion definitiva. Ese es precisamente el
objetivo del estudio: evaluar, con el rigor propio

de la investigacion cien-
tifica, si esta estrategia
produce cambios signifi-

A toda ciencia

Una universidad que aprende a
escuchar

El proyecto plantea una reflexion que trasciende la
intervencion propuesta: mas alla de comprobar la
eficacia de un programa especifico, invita a pensar
en el papel que desempefian las instituciones
de educacion superior frente al bienestar de sus
estudiantes.

Durante afios, las universidades han concen-
trado buena parte de sus esfuerzos en fortalecer
los procesos de ensefianza y aprendizaje. Hoy el
desafio parece ser mas amplio.

También necesitan comprender como las condi-

ciones emocionales influyen en la manera en que
los estudiantes aprenden,

permanecen en  Sus
programas y construyen

cativos en los niveles de Investigal‘ el su proyecto de vida.
estrés' académico de los eStréS académico Inrve?tigar' e? estrés
estudiantes. . R académico significa, en
Slgnlﬁca’ cn el fondOS el fondo, preguntarse
Aprender pl‘eguntal‘se qUé qué tipo de experiencia
también implica e H - educativa queremos
cuidar nuestro tipo de. cxpericncia ofrecer.
estado mental educatlva queremos Durante mucho tiempo
Durante mucho tiempo, ofrecer hemos aceptado que vivir

el éxitouniversitariose ha

medido principalmente

por indicadores como

las notas, el nimero de créditos aprobados o el
tiempo necesario para graduarse. Pese a esto,
cada vez mas investigaciones muestran que el
bienestar psicoldgico también forma parte del
proceso de aprendizaje.

Un estudiante que logra gestionar mejor el
estrés no solo puede sentirse mas tranquilo,
también puede desarrollar mayores capaci-
dades para concentrarse, tomar decisiones,
resolver problemas y afrontar las dificultades
propias de la vida académica.

Por eso, la salud mental ha dejado de enten-
derse como un asunto exclusivamente indivi-
dual para convertirse en un componente esen-
cial en la calidad educativa.

bajo presion forma parte
inevitable del camino
hacia el conocimiento. Tal
vez ha llegado el momento de cuestionar esa idea.
Porque aprender exige esfuerzo, disciplina y
constancia, pero eso no significa que el sufrimiento
deba convertirse en el precio de la educacion.
Quiza una de las contribuciones mas impor-
tantes de esta investigacion sea recordarnos que
formar profesionales no consiste tinicamente en
transmitir conocimientos. También implica crear
las condiciones para que las personas puedan
aprender sin sacrificar su bienestar. Si la ciencia
logra demostrar que existen caminos para reducir
el estrés académico, las universidades tendran una
oportunidad invaluable para transformar no solo
la manera de ensefiar, sino también la manera de
cuidar a quienes aprenden.
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Articulo diez

La revolucion silenciosa de la
literatura digital en Colombia

cQué ocurre cuando la literatura deja de habitar exclusivamente el
papel? Esta investigacion explora como las tecnologias digitales estdn
transformando la creacion, la lectura y la circulacion de las obras
literarias en Colombia, cuestionando las nociones tradicionales de

autor, lectory libro, y revelando una nueva arquitectura para el objeto
literario.

Grupo de Investigacion:
Estudios regionales sobre literatura y cultura
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ubo un tiempo en que la literatura
parecia inseparable del libro. Pensar
en una novela, un poema o un cuento,

era pensar, casi automaticamente,

en paginas impresas, tinta y encuadernacion;
emprero esa asociacion es mucho mads reciente
de lo que solemos creer. Antes del libro existieron
la oralidad, los pergaminos, las tablillas de arcilla
y otros soportes que dieron forma a las palabras;
hoy, la pantalla parece estar protagonizando una
transformacion comparable.

Pero, /Qué ocurre cuando imprimir una obra
literaria significa perder parte de aquello que la
hace ser esa obra: sus enlaces, sus imagenes, sus
sonidos o la posibilidad de interactuar con ella? O
porlo contrario, ;qué sucede cuando el lector deja
de limitarse a pasar paginas Estas preguntas estan
en el centro de la investigacion Arquitectura del
objeto literario: formas de apropiacion de la tecno-
logia digital en el campo literario colombiano, desa-
rrollada por Diego Alexander Vélez Quiroz en el
Doctorado en Literatura de la Universidad Tecno-

logica de Pereira.
La investigacion propone el estudio de nuevas
herramientas tecnologicas y una reflexion

profunda sobre como las tecnologias digitales
estan transformando aquello que entendemos por
literatura, teniendo en cuenta la manera en que
estas transformaciones han modificado el campo
literario colombiano.

Una nueva especie
de obraliteraria

Durante siglos la critica literaria construyo sus
categorias alrededor de un objeto relativamente
estable: el libro impreso. Conceptos como
autor, lector, obra, texto o escritura adquirieron
sentido dentro de ese ecosistema cultural, sin
embargo, las obras nacidas en entornos digi-
tales desafian cada una de esas nociones.

La literatura digital implica la digitaliza-
cién de los libros y la lectura de novelas en una
tableta y, con mayor énfasis, se trata de obras
concebidas desde su origen para existir en un
entorno informdtico, donde programacion,
imagenes, sonido, animacion e interactividad
hacen parte de la propia experiencia estética.
Asi, muchas de ellas no podrian trasladarse al
papel sin perder aquello que las hace literaria-
mente significativas.

En estas obras la lectura no es completa-
mente lineal. El recorrido puede cambiar segtiin
las decisiones del lector, los enlaces que activa,
el tiempo que permanece frente a la pantalla o
incluso la respuesta del propio sistema infor-
matico; en este contexto, el texto se transforma
en una experiencia dinamica.



Ellibro también
fue unatecnologia

Uno de los aportes mas sugestivos del proyecto
consiste en recordar una verdad que con
frecuencia olvidamos: el libro no es la forma
natural de la literatura.

Asi como la escritura transformo radical-
mente las culturas orales y la imprenta revolu-
ciono la circulacion del conocimiento, las tecno-
logias digitales representan una nueva etapa
en la historia de las mediaciones de la palabra.
La resistencia que hoy generan los textos digi-
tales tiene sorprendentes semejanzas con los
temores que despertaron, en otros momentos
historicos, la escritura o la imprenta.

Desde esta perspectiva, la literatura digital
aparece como un nuevo momento en una larga
historia de transformaciones tecnolégicas que
desde siempre han acompaiado la creacion
literaria.
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Laresistencia que

hoy generan los

textos digitales

tiene sorprendentes
semejanzas con los
temores que despertaron,
en otros momentos
historicos, la escritura o
laimprenta

Unarevolucion que Colombia
apenas comienza a reconocer

Mientras paises como Estados Unidos, Espaiia,
Brasil, Argentina y Chile cuentan desde hace
varias décadas con investigaciones sobre literatura
digital, en Colombia el fenémeno permanece rela-
tivamente invisibilizado.

Paradédjicamente, el pais produjo algunas de
las primeras obras digitales de América Latina.
Autores como Juan B. Gutiérrez, Jaime Alejandro
Rodriguez o Santiago Ortiz desarrollaron proyectos
pioneros que hoy son referentes internacionales.
Con todo, estas obras no lograron consolidar un
campo de produccion y critica comparable al de
otros paises latinoamericanos.

¢Por qué?

La investigacion plantea que buena parte de
la respuesta se encuentra en las dinamicas del
propio campo literario colombiano. Editoriales,
instituciones culturales, universidades, medios
especializados y escenarios tradicionales conti-
nuan privilegiando la literatura impresa, mientras
las producciones digitales circulan principalmente
en comunidades académicas altamente especiali-
zadas o en espacios tecnologicos ajenos a la insti-
tucionalidad literaria.
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¢COomo se lee una novela
disenada paraun
software que dejade
existir?

Cuando cambia el soporte,
cambia la literatura

Quiza el concepto mas potente del proyecto sea el
que da nombre a la investigacion: la arquitectura
del objeto literario.

Cada tecnologia impone posibilidades expre-
sivas distintas. El libro organiza la lectura de
una manera; la pantalla lo hace de otra. La litera-
tura digital incorpora hipertexto, programacion,
imagenes, sonido, movimiento, bases de datos e
interaccion. Todos estos elementos dejan de ser
simples adornos para convertirse en componentes
de la estructura misma de la obra.

En consecuencia, ya no basta con aplicar las
categorias tradicionales del analisis literario.
Resulta necesario desarrollar nuevas herramientas
criticas capaces de comprender una literatura cuya
materialidad es radicalmente distinta a la del libro.

La pregunta, entonces, no es unicamente
respecto a lo qué dice una obra, sino también con
relacion a como esta construida, qué tipo de
interaccion propone, qué papel desempeiia el
codigo informatico y como modifica la expe-
riencia del lector.

El lector también cambia

En las obras digitales el lector no es un receptor
meramente pasivo, es un participante activo.

Puede elegir recorridos narrativos, activar
distintos fragmentos, construir secuencias
propias o incluso intervenir parcialmente en la
configuracion del texto. La lectura se aproxima
entonces a una experiencia de exploracion
donde cada recorrido puede ser distinto.

Esta transformacion modifica, simultanea-
mente, la figura del autor. El escritor disefia una
historia y con ella, un conjunto de posibilidades
narrativas que solo se concretan mediante la
interaccion del lector. Asi, la literatura se confi-
gura en un sistema de relaciones.




A toda ciencia

Las tecnologias digitales estan impulsando una nueva
reorganizacion cuyos efectos apenas comenzamos a
comprender

Mas que tecnologia:
una transformacion cultural

Aunque el proyecto estudia plataformas
digitales, programacién y nuevas formas de
textualidad, su preocupacién principal no es
tecnologica.

Lo que realmente interesa es comprender
como estas nuevas formas de creacion modi-
fican la produccion, circulacion, recepcion,
conservacion, enseflanza y valoracion de la
literatura en Colombia. En otras palabras,
como cambian el funcionamiento completo del
campo literario.

Las preguntas que plantea trascienden el
ambito académico e implican revisar algunas
de las ideas mas arraigadas sobre la concepcion
de la literatura:

«  ¢Quésignificaser escritor cuando una obra
incorpora programacion informatica?

« ¢Coémo se conserva una novela disefiada
para un software que deja de existir?

»  ¢Quién publica estas obras?
« ¢Como se ensenan en la universidad?

« ¢Como se leen dentro de cincuenta anos?

Pensar la literatura del siglo XXI

La investigacion de Diego Alexander Vélez Quiroz
invita a mirar la literatura desde una perspectiva
histérica. Asi como la aparicion del libro reorga-
nizo6 el mundo de las letras hace varios siglos, las
tecnologias digitales estan impulsando una nueva
reorganizacion cuyos efectos apenas comenzamos
a comprender.

Quiza la verdadera transformacion no consista
en reemplazar el papel por la pantalla. Tal vez lo
verdaderamente revolucionario sea descubrir
que la literatura nunca ha pertenecido a un tnico
soporte. Su historia siempre ha estado ligada a las
tecnologias mediante las cuales las sociedades
producen, conservan y comparten las palabras.

En ese sentido, la literatura digital representala
apertura de un nuevo capitulo en la historia de la
imaginacion humana. Un capitulo donde el texto
ya no solo se lee, también se navega, se explora, se
activa y, en cierta medida, se coescribe con cada
recorrido posible. Esa es, precisamente, la arqui-
tectura de un nuevo objeto literario.
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Artista invitado

Carlos Alberto
Hoyos Morales

Es artista y docente vinculado a la practica
del grabado y a la formaciéon en Artes
Visuales. Su trayectoria pedagdgica incluye
su trabajo en la Universidad Tecnoldgica de
Pereira y en otras escuelas de artes plasticas
del pais, entre ellas la Universidad Nacional,
sede Medellin, la Universidad de Antioquia,
la Universidad Auténoma de Manizales y la
Universidad de Caldas.

Su practica artistica se desarrolla alrededor
del grabado, el dibujo y el paisaje como ejes de
exploracion visual. A través de técnicas como
la punta seca y el aguafuerte, trabaja sobre la
imagen, los valores tonales y las
posibilidades expresivas de la impresion. Su
experiencia docente ha alimentado sus
propios procesos creativos, en un dialogo
constante entre ensefianza, memotria,
historia del arte y creacion.

En su obra, el paisaje y la geografia
funcionan como referentes para construir
narrativas grafico-visuales vinculadas con la
memoria, la emocion y la experiencia
personal. Este recorrido se recoge, entre otros
proyectos, en la retrospectiva “Trayectos”,
dedicada a su trayectoria artistica.
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