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REGLA DE LA SUMA PARA CALCULAR PROBABILIDADES DE DO S O MAS EVENTOS

Sum rule for calculating the odds of two or more esnts
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1. INTRODUCCION 2. DEFINICIONES

Para calcular probabilidades utilizando la regla lale Las definiciones y términos basicos y generaitadas
suma, es de gran utilidad descomponer los evemtos e en el presente articulo son las siguientes: [1,2,3]
otros que sean mutuamente excluyentes, ya qage ést
suma las areas que no tienen puntos en comun. 2.1 Experimenta Proceso que genera un conjuntos de datos
o resultados.
La metodologia a seguir presenta cuatro pasoses: sab
2.2 Espacio muestral:Conjunto de todos los resultados
1. Identificar los puntos muestrales, utilizando el posibles de un experimento estadistico y se rei@s®n
diagrama del arbol. el simbolo S.
2. Definir el espacio muestral.
3. Representar en un diagrama de Venn el espacio 2.3 Punto muestral:Cada uno de los resultados del espacio
muestral. muestral.
4. Calcular la probabilidad de la unién de eventos.
2.4 Evento:Subconjunto de un espacio muestral.
La metodologia utilizada en este articulo descritze
unién para dos, tres y cuatro eventos, con ellalde 2.5 El complemento de un evento AEs el subconjunto de
sus respectivas probabilidades. todos los elementos de S que no estan en A.
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2.6 Eventos mutuamente excluyentes o disjuntoSon
los eventos que no tienen puntos en comun. Es, dexir
tienen puntos muestrales en comun.

2.7 Diagrama de Venn:Es unarepresentacion gréfica de
los eventos y el correspondiente espacio muesgalird
experimento. Se representa el espacio muestnad cm
rectangulo y los eventos como circulos trazadosraleel
rectangulo.

2.8 Diagrama de arbol: Es una representacién grafica
que resulta util para entender un experimento ymenar
los resultados de varias etapas.

2.9 Unién de dos eventosSe denota con el simbolo

AUE | es el evento que contiene todos los elementos que
pertenecen a A o a B o a ambos.

2.10 Interseccion de dos eventosSe denota con el

simbolo AN E | es el evento que contiene todos los
elementos que son comunes a Ay a B.

3. REGLA DE LA SUMA O LEY ADITIVA DE LA
PROBABILIDAD

Las leyes simplifican el célculo de probabilidadies
primera, denominada regla aditiva, se aplica angs
de 2 6 mas eventos. [4,5]

- La ley aditiva o regla de la suma para eventos
mutuamente excluyentes o desarticulados, es decir,
gue no pueden suceder al mismo tiempo y que no
tienen puntos en comun, se aplica sumando las
probabilidades de los eventos considerados (véase
Cuadro 1).

Eventos | Probabilidad de la Union

A B P{4 U B} = F{4)+ F(R)}

ABC |PlAUEU )= P4} + E(B)+ ()
ABCD [plaurucupn)=

E(4) + P(E) 4+ F(C) + B(D)

Cuadro 1. Unién de eventos mutuamente excluyentes

- Cuando los eventos tienen puntos en comuin, es deci
pueden suceder al mismo tiempo y tienen intergepto
se pueden descomponer en eventegtuamente
excluyentes para aplicar la ley aditiva, sumarsto |
probabilidades de estos.

3.1 Union de dos eventos.
Si Ay B son dos eventos, entonces:
P{AUEB)=P(A)+ P(B)— P(AB)

Los puntos muestrales que pertenecen a A o B estan
incluidos en los tres conjuntos mutuamente excliggen
de la Figura 1 y en el diagrama del arbol de lafaidg.

donde los resultados de los dos eventos A y B.erganun
conjunto de resultados posibles que se pueden tacon
tomando todas las trayectorias en el diagrama dml 4

indicado.

E4

A

Figura 1. Diagrama de Venn, que muestra la uniédate

eventos Ay B.

Evento A

Evento B Espacio
B

Ey = AB
E E; = AB

Figura 2. Diagrama de &rbol, que muestra el espacio

muestral para dos eventos Ay B

La probabilidad:?{# V £} utilizando el espacio muestral,
es la suma de las probabilidades de los puntostralessen
(4U B}, considerando la suma de eventos mutuamente
excluyentes, asi:

P(E)) + P(Eo) + P(E;) =

Puntos Espacio P(E)
E AR F(43)
E AR B(4) — F(4E)
B 18 P(B) — F(AB
PlAUVE) =

= P{A} + P{(E)} — P(4AE)

Cuadro 2. Puntos muestralesi &

3.2 Unién de tres eventos.
Si A, By C son tres eventos, entonces:

PIAVBU )= F(A)+ P(B)+ P(C) — P(AB) — P(AC) — P(BC) 1

Los puntos que pertenecen a A o B o C, estanidudien
los siete conjuntos mutuamergecluyentes de la Figura 3 'y

en el diagrama del arbol de la Figura 4.
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Figura 3. Diagrama de Venn, que muestra la unién de
tres eventos A,By C

Evento A Evento B Evento C _ Espacio Figura 5. Diagrama de Venn, que muestra la uniécudéo
Ey = ABC eventos A,B,CyD
c®
EB O< _ O Es» = ABC Evento A EventoB EventoC EventoD Espacio
C

4 Q< c® E3 = ABC c O<Q Ey = ABCD
/ §O<_ E- = ABC () E,=aBcD
O C O ’ B O

c® Es = ABC \040 E; = ABCD
- _ C —
T~ c® Ey = ABcC © O  Ea=aBcp

B c
BO’<E ®  Eg=75C \BN /Oég E, = ABCD

© — ABC
Figura 4. Diagrama de arbol. Espacio muestral para \cgio Es = ABCD
©

tres eventos A,By C Ey; = ABCD

La probabilidad: {4V E U C} utilizando el espacio
muestral, es la suma de las probabilidades deuo®g

Ec = ABCD

<O<:g Eq = ABCD
©

B
/ ¢
Puntos | Espacio P(E)

muestrales ef4 U EU £} considerando la suma de
eventos mutuamente excluyentes, asi:

.E]_:! = AEBC

E ABC Flazc) 1Q ©  E,n=3BiD

Es
[
Es ABC Fla)— r{a5) — P{ac) 4 plasc)
Es BAC 2(5) — £{a5) — 2(5c) ¥ =(a5c)
E CAB Plc) — P(ac) — P(ec) + FaEc) _

= i P(45) — p(a3C) -
ACE 2lac) — plasc) 3 ¢ O<ﬁg Eyy = ABCD
BE4 2(ac) — plasc) © ] E,\ = ABCD

©

'EIE = EED

(V) Eyg = ABCD

PAUEUC)= ) = p(a) + P(B) + P(C) — P(4B) -

Figura 6. Diagrama de arbol. Espacio muestral para
cuatro eventos A,B,Cy D.

Cuadro 3. Puntos muestrales®l 5 U €

Los puntos que pertenecena Ao B o C o D, est@dnidos
3.3 Union de cuatro eventos. en los quince conjuntos mutuamente excluyentesade |
Si A, B, Cy D son cuatro eventos, entonces: Figura 5y en el diagrama del arbol de la Figura 6.
PLAUBUCUD)=P{A)+ P(B}+ P(C)+ P{D)— P(AB)— P(AC)— P(AD)— P(BCy— P(BED)}— P{CD}+ P{(ABC) + P(ABD}
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La probabilidad:F{4 U B U £ U D} ytilizando el espacio
muestral, es la suma de las probabilidades deuo®g
muestrales efd U 5 U C UD} considerando la suma
de eventos mutuamente excluyentes, asi:

Puntos Espacio P(E)

E, ABECED p(aBcD)

=) ;.555 F{apc) — Plazco)

Es AEBCD F{2z0) — F{asco)

E, ABCD Placp) — plasco)

Es ABCD #(zcn) — #(15c0)

Es ABCD F{a5) — Flasc) — P{az0) + F{a5cD)

E; ABCD #(ac) — p(aBc) — Placo) + FlaBcp)

Eg ABCD P(ap) — P(apE) — P(apc) + F(asco)

E ABch B(5c) — p(aEc) — F(ecD) 4 P(4ECD)

Eio m F{z0) — F{az0) — F(zoc) + F(a5c0)

En ABCD Fleo)y — Flacn) — F{cen) + #(a5:c0)

Ei a5cp | PG — p4B) — pac) — P(ap) + P45

Eis BoE F(8) — P(4E) — P(8C) — P(BD) + P(4B

Eis s e(c) — plac) — p(sc) — p(co) + Plas

Ess sscp | P(0)— plap) — p(80) — P(oc) + Pl
PLAUBUCUD)= = P{A)}+ P(BY+ P(C)+ P(D) — P(4

Cuadro 4. Puntos muestrales®td Z U LU D

Los puntos que pertenecen a A o B o C o D, estan
incluidos en los quince conjuntos mutuamente
excluyentes de la Figura 5 y en el diagrama dellaé

la Figura 6.

Ejemplo. Unién de cuatro eventos.

En un grupo de estudiantes la probabilidad de eugain
celular es ¥; IPOD es Y2; computador portatil de 2/3
MP4 de 1/3.

¢ Cual es la probabilidad de que un estudiante QB

0 MP4 o computador portatil o celular o que terugkps?

Definicién de eventos:
A = evento de que el estudiante tenga IPOD.
B = evento de que el estudiante tengaMP4.

C = evento de que el estudiante tenga computador
portatil.

D = evento de que el estudiante tenga celular.

P(A)=1/2 P(B)=1/3 P(C)=2/3 P(D)=3/4

PAED =1/2 PEI=2/3 PLI =13 P =1/4
Solucion:

La probabilidad de que un estudiante posea IPOD o
MP4 o portatil o celular se encuentra utilizandor&gla
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de la suma para los 4 eventos, es decir, la PRA®C o
D), asi:

P(AVUBUCUD) =
P(4) 4 P(B) + P(C) + P(D) — P(4B) — P(4C) — P(4D)

FlAUEBuwCuD) =

1+1 2 3 1 2 3 2 3 6 2+3

2 3 3 4 6 6 8 9 12 12 18 24
30

r{.—:UEUCUD}—E

La solucidon obtenida se puede demostrar utilizardo
espacio muestral definido en el Cuadro 4.

Puntos | Espacio P(E)
6 6
E, ABCD = =
_ 2 6 2
E> ABCD —— —
8 2 72
Es ABCD i_i i
4 2 2
E, ABCD E_E E
4 2 2
E |&co |[8_6 s
i 72 72
_ 1 2 3 & 1
B[4 | gTm utn )
. - 2 2 6 6 4
! P 6w atn 2
_ 3 3 6 6 6
Eg ABCD E—j—j'l'a E
c - 2 2 6 6 2
0 S TR T =
_ 3 3 6 6 3
Eio ABCD —_———— 4 — —
12 4 6 2 2
E _ 6 6 6 6 12
11 ABED —_—-—— - — 4 — —
12 4 ih 7 i
E., - 1 1 2 3 2 6 3|2
Y 1376 6 B m atalm
Ess - 1_1_2_3+2+3+61
i 3 6 0 12 ' 18 4 3¢ :2
= ABCD E—E—E_£+£ E Ei
3 & 9 12 18 14 i 72
e _— 3 3 3 6 3 6 (6
v l3Te n ptatatis
_1+1+2+3 1 2 3 2
PAVBUCUD) =5+t + —c—-—o—3

Cuadro 4a. Solucién al ejemplig V 5 U € U D}

Utilizar el espacio muestral y aplicar la ley mplicativa
de la probabilidad (eventos independientes) es frena
de comprobar la solucién obtenida (Véase Cuadro 5)
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= e GIEEIGEE s
=7 GEEGE= 3
= = GGG 5
= | GEEE- |3
il 163 5] 51 S I
«=  GEEGE= 3
= = GIEEIGIE
LA 65 ERE.
= w2 GIEEIGEE
= B GEE6E=- 3
= = GIREIGE G
= (EE6= 3
= w2 GIRGIEE s
= |GRRE- |3
= e GIRGEIGEE s
= = |GEEE- |5
PlAVEVCUD)=
= ) P(E) =PEDPE)+. PEss
= 11— P(Ey) = 1-%:%

Cuadro 5. Puntos muestrales®e EUV U D

4. CONCLUSIONES

Existen reglas o leyes que pueden ayudar a caltadar

probabilidades:

a.La aditiva, cuando los sucesos o0 eventos son
mutuamente excluyentes

b.La multiplicativa, cuando
independientes o dependientes.

los eventos son

El uso de leyes o reglas de la probabilidad paleuleza
las probabilidades de eventos compuestos no es tan
directo como el hacerlo a través de una lista degsu
muestrales, como se puede apreciar en el articulo;
ademds, requiere de experiencia ygreatividad para
expresar los eventos compuestos de una manera
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resulte sencilla para poder calcular la probahilide la
union, sumando los puntos muestrales del evenioteles.
Es de anotar que representar en un diagrama de ywdeh
arbol la unién de 4 6 mas eventos, tiene ciertml@rde
dificultad pero no es imposible.
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