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ALGUNOS RESULTADOS DE OPERADORES LINEALES CONTINUOS

Some results of lineal continue operators
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La norma que utilizaremos en este espacio es :
1. INTRODUCCION

encontrar una base ortonormal, teniendo encuent es

resultado del andlisis funcional y conociendo adgun

condiciones que cumplen ciertos operadores lineales

vamos a demostrar es este articulo, la continuided En este contexto, demostraremos que bajo ciertas
dichos operadores. condiciones que cumple un operador lineal, esteadpe

es continuo.

Dado un espacio de Hilbert, siempre podemos HfH :U fzd,qu. )
Q

Ahora, uno de los espacios de Hilbert mas estudiadcel
andalisis, es LZ(Q, O, ,U) donde (Q, O, ,u) es un
espacio de medida (terna compuesta por un espacio

Este articulo consiste basicamente en demostraddes
resultados mencionados anteriormente.

muestral, una sigma algebra del espacio muestxatay Definicién 1 Un operador lineal es, simplemente, una
medida) ver definicién en [1]_L2(Q, U, y) se conoce aplicacién lineal de un espacio vectorial en otro,
como el conjunto de todas las funciones cuadrado l6gicamente ambos sobre el mismo cuelpo Para ver
integrables, es decir, mas detalles ver [2] y[3]

La continuidad de un operador lineal entre espacios
L2 (Q’ O, ,U) = {f : H f‘zd,u < oo}. @ normados puede caracterizarse de varias manetees Jan
o gue destacamos la mas apropiada para nuestrotadesul
posteriores.
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Teorema 2 Sean Xy Ydos espacios normados y

T : X - Y un operador lineal. Entoncés es continuo
si, y s6lo si, existe una constarl¥é = 0 tal que:

H-M‘ <M HXH para todox [J X.

La demostracion se puede ver en [4].

Teorema SSean(Q, 0, ,u) un espacio de medida
dotado de una medida y una funciéng U i -
medible K:QxQ — CdondeC es un campo.
Suponga que existen constangey b tales que

J'Q\k(x, y]d,u(y) <a ctp
J'Q\k(x, y)du(x)<b ct.p ’

Demuestre que el operaddr — K () definido por
K(f)(x)= jQ k(x, y)f (y)(y) es un operador
continuo del? (1) en L? (1) y HKH < (ab)y2 .
DemostraciénSabemos qué.® (/) es el conjunto de las
funciones f :Q - C tales que

'[Q ‘ f (X)‘Zd,u(x) < o , donde
1, =100 )

Ahora sik:QxQ — Ces una funcionu [1 i
medible y existen constantésy b tales que

Uk(x, y)du(y) <a ct.p
J'Q\k(x, y)du(x)<b ct.p ’

entonces la funciéﬂ((x, y)‘}é es cuadrado integrable.
En efecto

J, Kx y)*
[k y)duy) <actp 3.

2

du(y) =

Demostremos ahora que el operador— K( f) donde

KO0 =[ kxVfuy) @

Es un operador continuo de’ (1) en L*(1) y

K< (@)

Demostremos que sf es cuadrado integrable entonces
K(f) es cuadrado integrable.

KO < [ [k(xy) f (y)daty) =
[ G, y) 2k(x y) 2l (plauty). ©)

Entonces por la desigualdad de Hélder ver [5] para
integrales(p =g = 2) por ser‘k(x, y)‘}é cuadrado
integrable y f 0 L?() tenemos que

K()(x) <
() ([ e ) Ot . 9)

Luego

KD = (@) (] k) )ty ctp

Entonces

K(HE) " <af [k(x y) f () duy) ct.p.

Ahora al integral con respecto a la varialfle
obtenemos

KO du) < af (] k(x,y)] () dpaCy) )

y por el Teorema de Fubini, entonces

[ KO oo <al ([ kxy) f () dxbiy)

[ KO dug<al [10)° [|Mx Ypy) @

Por lo tanto

[ K0 du) <al | () "By =atf | f(y)dl(y),

Finalmente llegamos a que
[IK(OOI du) < ab|f[;,  @©)

Esta desigualdad demuestra qie( f) O L (1).
Ahora es inmediato qui ( f ) es un operador continuo
ya que
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2 %
K(f), :UQK(f)(x) d,u(x)j < (ab)?[f|,.(9)

Teorema 4SeanEy G espacios de Hilber(b, )
una base ortonormal de y f :E — Guna funcién

lineal tal quez H f (b, )H <o . Entoncesf es un
t

operador continuo.
DemostracionSi E espacios de Hilbert, {,),; una

base ortonormal d& , entonces para tods ] E

X = %“«x b = lim 3 (%, b)), donde

taF

be!

POy K= Sixa))

Si f:E - G lineal tal queZ:Hf(bt )H < o0, entonces
t

£ =Y (% b))f(0), luego
MOEDYEL VG o)

SeaF un subconjunto finito dd” entonces por la

desigualdad de Holder , tenemos que

;KXW\H f(b)< (;@( b >2]%[Z o )2]%

toF

y comon (bt)H > 0 entonces

2
ICHIE PILICY] P
tOF tOF
Luego

SIS P TS

Por consiguiente, aplicando limitefa ; obtenemos

%
> a1 < Zixn ] [ Tire | 02
tor tar tar

Entonces

[00] KT (0); como 31 ()] =M <eo,

tar

entoncest(X)HsHXHM. Hemos asi demostrado que

f es continua.

4. CONCLUSION GENERAL

En este articulo obtuvimos dos conclusiones: Langma

es que si el operador
K(F)0) = [ k(x y)f )

es integrable en cada variable, entonces estedipesa
continuo. Y la segunda conclusion se refiere agjum
operador lineal esta definido en los elementosadeake
de un espacio de Hilbert y la suma de sus valands e
base forman una serie convergente, entonces ehdiper

es continuo.
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