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PLANTEAMIENTO DE LOS PROBLEMAS EN LA FRONTERA DE LA TEORIA DE PLASTICIDAD EN
VELOCIDADES. CRITERIO DE UNICIDAD.

Approach to boundary problems of the theory of gy in rates. Uniqueness criterion.

RESUMEN

En este trabajo se determina la condicién sobreuagional, que
permite hallar el parametro critico temporal ydanfia de pérdida de estabilidad.
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In this work the condition to determinate the cafitemporal parameter and the

form of loss stability are obtained .
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1. Introduccion

El inconveniente en la solucion de problemas
de estabilidad radica ademas de la geometrianaat|i

de igual manera en la falta de informacién en la
configuracién actual. A diferencia de los problemas
geometria no-lineal no se puede considerar la
configuracién actual como la inicial, ya que lldeaa
resultados erréneos.

Como se ha demostrado en [6] en los problemas no-
lineales con frecuencia se utilizan las condicioaeda
frontera dadas en términos de sus velocidadesual ig
de estabilidad, las relaciones

que la ecuacion
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constitutivas y demas relaciones que se utilicenelen

planteamiento del problema.
2. Planteamiento del problema

Sea un cuerpo arbitrario elastico-plastico que aaupla

region Vo en la configuracién inicial y cuya frontera es

S

) -
Supongamos que en la parte de la fronfgraes dado el
vector de fuerzasP = P g’ = P g,y en la otra

parte de la fronteraS,, el desplazamiento de los puntos

de la fronterald = qgj = g es dado.

Es necesario determinar en el puritda condicién de

deformacién del cuerpo arbitrario analizado.
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3. Analisis del problema

Las ecuaciones de estabilidad en términos de sus
velocidades y las correspondientes condiciones aen |
frontera es conveniente formularlas en términos del

primer tensor de Kirchoff-Piola, el cual tiene spacto

on’

1
x M

De manera analoga se escriben las condiciones en la

frontera en términos de sus velocidades

NI =Pl en§ )
u =u0,en§ 3)
dondeN = N, g = N @ es lanormal exterior a la

superficie en la configuracién inicial.

Las relaciones constitutivas se formulan en térmawla
derivada de Jauman del tensor de tensiones dedfiirch
En general las relaciones constitutivas difereasialo-

lineales se formulan de la forma

4

la solucion general o el

i iipg 5

7 = |ird Mg
Para la formulacion de
correspondiente principio variacional es necesguimlas
ecuaciones de estabilidad, las condiciones iniigldas
relaciones constitutivas escribirlas en términosimisolo
tensor de tensiones ver [1].

El problema antes formulado puede no tener solucién
Unica [9,46]. Supongamos que existe {yn tal que el
problema (1)-(6) posee solucién Unica, cuardst,,

dondet es un parametro mondtonamente creciente, que
caracteriza el proceso de la carga del cuerpo. dtans a
esta solucién la general y la designemos con eaténd
“an.

Supongamos que en el momentic=t, junto con la

solucién generall, del problema (1)-(4) existe por lo

menos otra soluciol, .

Analicemos
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las siguientes relaciones relaciones

Av = 0, - (4,
AN =M, -, etc.

Utilizando las transformaciones dadas en [9]egalla la

siguiente condicién de unicidad :

l,(U,.0,)= [ANYAV, dV > 0 )
VO
Utilizando [1] y (5) se tiene
o
l,(U,.0,) = [AT"AndV-
VD
[(G*zlan, +G T A, ) Ay, dv+
. (6)
[riaviay, ; dv>o.
V,

)

o en forma més compacta

o .
I, = [ar’andv-[ R Ay, Ay, dv>0. ()
\Y

V,

o o

donde las componentes de la matf¥  se pueden
escribir de la siguiente manera

RiK =((3adl.bc+ Gacrbd)(dlaajb_i_ajab_i_ Léia-jb_'_ ldié_ja)x
(o3 + o7 +u; gt +uyor)+r g @)
Es de tener en cuenta que debido a la no lineatiddds
relaciones constitutivas de la teoria de plastitidae

la funcion

tienen en cuenta la microdeformacion,

a
AW =T”Al7ij depende de dos campos de

velocidadesy debido a esto el funciondl, (U,,U,) no

es cuadrético.

Este hecho restringe la utilizacion de la condigiéno
(7) para analizar la bifurcacion del proceso de
deformacién. A pesar de esto para un gran nimero de
variantes de la teoria de plasticidad se puedeplezar

la ecuacion (7) por una condicién mas fuerte, lal ce
basa en la linearizacion [9], “cuerpo de compar#cié

El cuerpo de comparacion posee las mismas propmedad

gue la ecuacion del estado lineal en sus veloc&lgd®
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construye de tal forma que para cualqu?@r y /7btenga

lugar la siguiente relacion
AW =AW, = D™AnAn,,. 9)

Para evaluar la matriD" es necesario utilizar las

formulas dadas [1] e integrar en la regi€}y . Siendo

Q, la direccién de la deformacion activa micropléstic

en el momento en que ocurre la bifurcacion.

En este caso de manera facil se muestra que lalacic
se obtiene si al linearizar el cuerpo de comparaces
estable en el sentido de Euler, es decir si tiegarlla

siguiente igualdad

H@v) = [ DPAg A, dv-[ REAYAY, dv-0-(10)
v, Vv,

De esta forma el problema de encontrar los punéos d
bifurcacién del proceso de deformacion y la forma
propia de pérdida de estabilidad conlleva a deteanios
valores y funciones propias del problema de valmial

para el sistema de ecuaciones

An’, =0,
e ) L. L

A”JZE( i,J+UJi+L1!iL1f+5JJm)’ (11)
o,

AT'=D" A, (12)

Teniendo en cuenta las siguientes condiciones en la

frontera
Nil"lij = 0en§ (13)
Av; =0en §, (14)

Utilizando los resultados obtenidos se demuestelgu
condicion estacionaria del funciondd (Av) esta dado
en (10)-(13).

De esta forma para determinar el pardmetro critico
temporalt; y la forma propia de perdida de estabilidad
se V utiliza la siguiente condicion:

OoH =0. (15)
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4., Conclusién

Para determinar la bifurcacion del proceso de
deformacién se puede utilizar sistema (11)-(14)1o0 e

principio variacional (15)
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