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DETERMINACION SIMPLE DE UN NUMERO PRIMO APLICANDO
PROGRAMACION FUNCIONAL A TRAVES DE DRSCHEME

RESUMEN

Se presenta en este articulo una solucién sim@engilla que aprovecha los

recursos conceptuales de la programacion funcignau aplicacion en el

Lenguaje de Programacion DrScheme. Si bien detarmsirun nimero es primo OMAR |. TREJOS BURITICA

0 no corresponde a uno de los enunciados mas cenam@rogramacion, la Ingeniero de Sistemas. Msc.
solucién que se puede alcanzar aplicando los fuedtre de la programacion Profesor Titular

funcional, y que se presenta en este articulo,ipadmsiderarse como la més Universidad Tecnoldgica de Pereira
simple teniendo en cuenta la aparente complejidad desde otros paradigmas,omartrejos@utp.edu.co

pareciera tener este enunciado. Se basa en tregerdtes claros para su

implementacién: adecuacion de la definicion de le @s un nimero primo,

aprovechamiento del concepto de recursion y apdinaclel concepto de

Funcionalidad que es la que simplifica la solucion.
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ABSTRACT

Presented in this article a simple and easy sadlutimt leverages in all its
fullness the conceptual resources of functionagm@mming and its application
in DrScheme Programming Language. While determinvihgther a number is
prime or not for a common set of programming, thieition can be achieved by
applying the basics of functional programming, priged in this article. The
proposed solution presented in this article is thasethree clear elements for its
implementation: an adaptation of the definitiowdfat is a prime number for the
easy development, the concept of recursion andicapph the concept of

functionality that simplifies the solution.
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1. INTRODUCCION

Este articulo es uno de los productos del proyeeto
investigacion “Desarrollo de contenidos y metodéog
para un curso de Introduccién a la Programaciéadmas

en el paradigma de Programacion Funcional para
estudiantes de primeros semestres de Ingenierias
utilizando actividades y técnicas de Active Leaghin

Se justifica la teméatica de este articulo desdedgtisas:

de una parte desde una Optica conceptual al désacno
proceso de transformacién de una definicion para
aproximarla a un determinado paradigma de
programacion, de otra parte desde una éptica paacti
dado que dicha transformacion se aterriza en wukga

de programacién funcional como DrScheme. La
aplicaciéon de un paradigma de programaciéon en la
solucidon de problemas convencionales propios da est
area es una de las labores mas importantes deapéop

de la tecnologia computacional.

Se parte de la hipotesis de que siempre es posible
encontrar un camino profundamente sencillo para
resolver un determinado problema y, mas auln, cuando

Fecha de Recepcion: 17 de junio de 2010
Fecha de Aceptacion: 13 de Agosto de 2010

Paradigm, Fumetio

este problema esta dentro de los llamados “proldema
computacionales”, es decir, aquellos problemas que
pueden ser desarrollados con tecnologia de
computadores. Se refuerza esta hipétesis cuanatusie

al paradigma de programacion funcional como forma
sencilla y simple de transformar un objetivo deieado

en algo facilmente alcanzable.

Los procedimientos, funciones, unidades, modulos y
programas para determinar si un nimero es primo, o n
en diferentes lenguajes de programacion, corregpand
uno de los renglones mas comunes cuando se adorda e
tema de los ciclos o procesos repetitivos en progec#n

de computadores. En este caso se implementa a tlal/é
concepto de recursion.

En su més simple esencia, la solucion se implementa
partir de tres principios: una adecuacion de landgdn

de numero primo llevandolo de lo matematico a lo
funcional, el concepto de recursion y el princigle
funcionalidad, propio e identificador del paradigiha
programacion funcional.
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No pretende este articulo ser un andlisis rigudssdas
propiedades y caracteristicas matematicas de lognaos
primos; solo se explicaran algunos antecedentes que
permitan tener una concepcién mas clara del conaipt
numero primo. Su objetivo exponer una forma
profundamente sencilla de determinar si un nimero e
primo o no, basado en los principios de la fundidad

y la recursién de la Programacion Funcional.

Es de anotar que la solucién propuesta para detarrsi

un ndmero es primo o0 no, se encuentra en su estado
natural y no en un estado 6ptimo de aprovechamigmto
los recursos computacionales ya que ello corregpand
tema de otro articulo en el cual se aprovechars otra
caracteristicas de la programacion funcional.

2. DEFINICION MATEMATICA DE NUMERO
PRIMO

En matematica, se considera como nimero primo@ tod
namero natural que tiene Unicamente dos divisores
exactos: él mismo y el nimero 1. Tal es el caso, po
ejemplo, del nimero 13 cuyos Unicos divisores @sact
son el nimero 1 y el mismo nimero 13. Si un nimero,
ademas del mismo namero y del nimero 1, tiene otros
divisores entonces se llama ndmero compuesto. Un
ejemplo de ello podria ser el nimero 15 cuyos dieis
exactos son los nimeros 1, 3,5y 15.

Se conoce com@rimalidad la propiedad que tiene un
numero de ser, precisamente, un nimero primo. Debid
gue el Unico ndmero primo par es el niumero 2 (dado
cumple con la definicién) entonces, con frecuensa,
utiliza el términonamero primo impampara referirse a
cualquier nimero primo mayor que 2.

En relacion con el nimero 1 se tiene en la escena
matematica una discusion acerca de si ha de coasde
como tal o no. Puede decirse que ambas posturas
matematicas pueden ser, segun el caso, inconvesient
segun otras situaciones, puede ofrecer ciertasjasnt
Hasta el siglo XIX, la comunidad mateméatica, en su
mayor parte, consideraban el 1 como un namero primo
La lista de niameros primos que publicé Derrick Nanm
Lehmer en 1956 iba desde el nimero 1 hasta el mimer
10.006.721 lo cual evidencia que este matematico
consideraba al 1 como un nimero primo.

En la actualidad, la comunidad matematica tienetecie
inclinacion a no considerar el numero 1 en la ligdos
primos. Ello lleva a pensar que principios como el
teorema fundamental de la aritmética o algunas
propiedades no se cumplen plenamente cuando aestrat
namero 1. Para efectos de este articulo se consider1
como numero primo aunque ha de aclararse que solo s
necesita cambiar un valor por otro para que ésteleu
excluido de la lista, ajustando asi la solucién agei se
plantea a la tendencia moderna en cuanto a la no
concepcion del 1 como nimero primo.
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3. ACERCA DE LOS NUMEROS PRIMOS

Durante la historia de la humanidad (y especialméet

la mateméticas), los nUmeros primos han estademess

de una u otra forma en el desarrollo del pensamignie
diferentes teorias. Una pequefia muestra de ello la
constituyen los llamados huesos de Ishango quegrare
tener mas de 20.000 afios de antigiedad (paleolitico
superior). Esta pieza arqueolégica consiste enatgol
hueso que, por sus caracteristicas en los extremos,
parecia ser una herramienta para grabar o escribir.

Inicialmente se penso6 que se usaba para realinteax)
dado que tenia una serie de muescas talladas y
organizadas en tres columnas a lo largo de topaeta.

Sin embargo, debido a la presencia de de los n@mero
primos 11, 13, 17 y 19 al hacer una revisién miosgide

las muescas, se ha sugerido por parte de la coauinid
académica que el hombre de esos tiempos pareeiea t

un entendimiento matematico que iba mas alla del
conteo. Estas teorias se han perdido entre el ynito
realidad pues no se tienen mayores elementos que
permitan probar o negar lo planteado.

Otro ejemplo interesante se puede inferir de las,
llamadas, matematicas egipcias en las cuales allcal
de fracciones requeria unos buenos conocimiento® so
tres topicos propios de la matemética: las opemnasiola
division de los naturales y las formas de facteoiitza

Las fracciones egipcias se le llamaban a aquellas
fracciones en la cuales el numerador siempre es 1.

. . 1 1 i
De esta forma son fracciones egipcias y para escribir

una fraccion como—: la expresaban como suma de

inversos naturales lo cual hace suponer que lgxiegi
tenian una nocién de los ndmeros primos ya ques esto
aparecen cuando se simplifican nameros, tal como se
hace en la actualidad con la descomposicion de un
ndmero en sus factores primos.

Euclides, hacia el afio 300 a.C. plantea en suftasscr
una prueba irrefutable del conocimiento de los mose
primos y en su libro Elementos los define, demaestie
hay infinitos de ellos y proporciona un método para
determinarlos conocido, en una definicibn muy moder
como el algoritmo de Euclides. Entre estos métains
hace imposible omitir la famosa criba de Eratostenes

no es mas que un método sencillo que permite etacont
ndmeros primos.

Esta preocupacion y conocimiento acerca de los ragne
primos tuvo pocos avances en los siglos siguiefies.
solo hasta 1640 cuando Pierre de Fermat plante6 que
todos los numeros de la form&l eran numeros
primos (conocido también como el teorema de Fermat)
Este teorema fue controvertido, en afios posterip@s
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Leibniz y Euler. Este Ultimo demostré que el nimero
2%+ 1 era un nimero compuesto y por lo tanto naiera
namero primo. El teorema perdi6 validez pero su
preocupaciéon al respecto dinamiz6 la matematica
alrededor de los numeros primos. Uno de los quédsig
trabajando en estas teorias fue el matematico.Euler

Gauss fue otro mateméatico que incorporé la
preocupacion sobre los primos como suya e hizanakgu
demostraciones al respecto. Fue hacia 1859 cuando e
matematico aleman Bernhard Riemann establecié un
camino que presentaria la demostracion del teocsna
los nimeros primos que capitaliza las caracteastie

los logaritmos neperianos para encontrar una cahtid
finita de ndmeros primos. El teorema fue demostrado
hacia 1896 por Hadamard.

A partir de estas preocupaciones son muchos los
algoritmos que la matematica ha proporcionado para
demostrar la primalidad de un determinado numero
Algunos nombres como Proth (1878), Pocklington
(1914), Brillahart, Lehmer y Selfridge (19759 vy, sna
recientemente, Konyagin y Pomerance (1997) aparecen
en la escena matematica proponiendo algoritmos y
nuevos conceptos matematicos que proporcionangdesd
una Optica puramente matematica, elementos para
demostrar si un nimero es primo o no.

El méas reciente test de primalidad se conoce como
algoritmo AKS y fue formulado hacia 2002 el cualtpa

de una complejidad polinbmica y que exige tecnalaig
alta velocidad computacional para que el tiempo de
respuesta sea mas breve.

La utilidad que en la actualidad se le encuentiasa
nameros primos corresponde al area de la criptagyaf
especificamente a la definicion de claves publieasla
cual los nimeros primos forman parte de la basksle
algoritmos de seguridad. Debe anotarse que, d&Xile 1
el mayor nimero primo ha sido descubierto con laday
de computadores.

Este pequefio recorrido histérico pretende demogtrar

la caracterizacion de los nameros primos ha sido un
preocupacién del mundo matemético y que hoy ha
rebasado las fronteras de las matematicas incompora
en su andlisis a profesionales de la informéatida ptras
areas que también han hecho aportes al respecto.

4. DEFINICION FUNCIONAL DE NUMERO
PRIMO

La solucion que se presenta en este articulo busca
aprovechar al maximo la capacidad computacional
moderna para obtener la respuesta acerca de sinuero

es primo o no esperando que el tiempo de respsestel

mas breve posible y sabiendo que el guarismo reede
introducido por el usuario.
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Dado que la definicion de numero primo establece qu
éste es todo aquel nimero natural que tiene sotamen
dos divisores exactos y que son el nimero 1 y sinmi
namero en cuestién, entonces es claro que un nimero
primo podriamos definirlos, para efectos de coirsel
programa soluciéon, de la siguiente forn#n nimero
primo es aquel entero que tiene solamente, y nogues

dos divisores exactos en el rango [1, n] siendoln e
ndamero que se quiere evaluar.

Esta definicién tan simple, y tan préxima a la wdiefon
matematica pues deriva de ella, nos permitird eeton
pensar en que si contamos la cantidad de divisores
exactos que tiene un namero cualquiera y si notajues
esa cantidad es igual a 2, entonces podemos coqakli
el nimero es primo. Es aqui en donde la definicién
primalidad en el nimero 1 podria aparecer en escéma
resolvemos de una forma muy sencilla: tomar el mdme
1 como numero primo para lo cual la definicion gee
presenta en el parrafo anterior es suficiente yeqaiere
ninguna modificacion 6 excluir el numero 1 (y desga
excluir, por redundancia, el mismo nimero que sergu
evaluar).

En este Ultimo caso la definicion de namero priradrfa
tener la siguiente definiciotyn nimero primo es aquel
entero que no tiene ningun divisor exacto en egcaj2,

n-1] siendo n el nimero que se quiere evaludr.
entonces podriamos ser mucho méas eficientes y
determinar que, sabiendo que de la mitad + 1 de un
ndmero n hasta (n-1) no existen divisores exad®os.
ejemplo, el nimero 1000 no tiene divisores exaetire

el nimero 501 y el nimero 999. De forma que una
definicion méas eficiente, en términos computaciesal
podria serUn nimero primo es aquel entero que no tiene
ningun divisor exacto en el rango [é,] siendo n el

ndamero que se quiere evaluar.

Para efectos de este articulo se utilizard la pame
definicion que se planted en esta seccién. A madera
optimizacion, es de aclarar que con el simple heat#o

gue se encuentre un solo divisor exacto en es® rasg

suficiente para que el nimero no sea primo.

5. PRINCIPIOS
FUNCIONAL

La programacion funcional basa todas sus solucienes

la buena organizacion e interconexion de una unit#ad
trabajo que, para este paradigma, correspondecdau
del mismo: la funcién. La funcién podriamos defair
como un “pequefio programita” que cumple de manera
especifica y clara con un “pequefio objetivo” y faee

un aporte concreto a la solucion de un problema. El
desarrollo de varias funciones y su correcta integgion

(o también conocidos como llamados) permite que sea
posible computacionalmente cualquier solucién.

DE PROGRAMACION
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Para lograrlo la programacion funcional se bas#ren
principios que, a la postre, resuelven los probemas
grande que se tienen en programacién de computagore
que retan a los paradigmas cuando un programador se
enfrenta a ellos:

a) Simplificacion del Objetivo.- Antes de comenzar a
escribir un programa, lo mas importante es que se
tenga muy claro cual es el OBJETIVO que se quiere
lograr o sea qué es lo que se quiere hacer con el
programa, cuales son los resultados que se quieren
obtener y qué elementos intervienen para que
podamos alcanzar ese objetivo. Muchas veces nos
encontramos con que el Objetivo que se quiere
lograr tiene un nivel de complejidad se dificulta
concebirlo como un todo.

Es alli en donde la programacién funcional nos
permite dividir el objetivo general en pequefios
objetivos (0 sea en funciones) de manera que cada
funcion logre un pequefio objetivo y de esta forina e
gran objetivo sea logrado por la articulacion dioto

los pequefios objetivos (y que valgan todas estas
redundancias!).

Es claro que cuando se simplifica un objetivo
complejo y se divide en pequefios objetivos mas
simples, es mucho més facil lograr cada uno de los
pequefios objetivos y posteriormente articularlos
para lograr el objetivo complejo, que querer hacer
todo de una vez. Esa es precisamente una de las
grandes fortalezas de la programacion funcional.
Cada funcién permite lograr un pequefio objetivo vy,
si se hace apropiadamente, podremos, a través de
esta técnica, lograr objetivos mucho mas complejos
de lo que nosotros mismos nos hemos imaginado.
Con cierta justicia matematica y computacional esta
estrategia se conoce como “Divide y Venceras”.
b) Detecciébn de Erroress Cuando se hace un
programa que tiene un objetivo amplio y complejo,
encontrar los errores logicos que tenga el programa
es una tarea que no siempre es tan facil puesto que
si partimos de que un programa es un conjunto
amplio de lineas de codigo, los errores faciimeete
pueden sumergir entre todas las lineas y encamtrarl
se hace bastante dispendioso, aunque no imposible
del todo.

Sin embargo, cuando se trabaja bajo la légica de la
programacion funcional se hace muy facil encontrar
errores ya que como cada funcién cumple con un
pequefio objetivo y es una unidad relativamente
pequefia e independiente de programacion, es facil
hacer un seguimiento a la légica con que fue
construida y, de esta forma, hallar los errores
(especialmente los légicos) que se presenten. Sin
lugar a dudas es mucho mas facil encontrar errores
I6gicos en un “programita” que en un programa.
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c) Reutilizacion de Cddigo- También es conocida
como reusabilidad de cédigo. Otras de las grandes
dificultades que se presentan en la programaciéon de
computadores es poder reutilizar algo que ya
hayamos construido. Cuando nosotros desarrollamos
un programa y vemos que, posteriormente, ese
programa puede ser parte de otro objetivo mas
grande no siempre es tan facil articular el nuevo
programa con el programa que ya construimos para
que no tengamos que rehacer de nuevo lo que ya
hicimos. Aunque el juego de palabras pareciera
enredado, el concepto es muy sencillo.

La programacion funcional nos permite, por sus

caracteristicas, que cada funcién sea una unidad qu
logre un determinado objetivo y, como todo esti

concebido a la luz del mismo concepto, entonces es
facil hacer llamados a funciones que ya tengamos
construidas sin tener que repetir el codigo o tener
que volver a desarrollarlo. Debe tenerse en cuenta
que las funciones son unidades independientes y que
precisamente eso es lo que mas facilita el llamado
entre unas y otras.

6. LOGICA DE SOLUCION

El enunciado del problema tendra el siguiente texto
Construir un programa, basado en paradigma de
programacién funcional, que permita leer un entgro
determinar si es un namero primo. La simplicidath a
que se ha hecho alusion a lo largo de este artigudae
constituye el gran aporte del paradigma de Programa
Funcional, radica en que, a partir de la simpldiéa de

la definicion de lo que es un numero primo, seuesire

una solucién con tres funciones (cuatro con laifumc
gue muestra los resultados) en donde cada una es
profundamente sencilla y pareciera cumplir con un
pequefio objetivo insignificante. Sin embargo, la
interconexion entre ellas es lo que permite que la
solucién sea posible.

De forma que no podra decirse que existe una faneid
esta solucidon, que resuelve el problema dado que el
problema es resuelto por la manera como dichas
funciones estan interrelacionadas. Por ello, yetedo en
cuenta lo que se acaba de exponer, para construir s
solucién se procedera de la siguiente forma:

Bases

Se tomaran como bases para el desarrollo del pnagra

solucion las siguientes bases:

* Un ajuste a la definicion de nimero primo a paidir
su interpretacién computacional y que, pare los
efectos de programacion, rezadn' nimero primo es
aquel entero que no tiene ningan divisor exactelen
rango [2, f ] siendo n el nimero que se quiere
evaluar”



Scientia et Technica Afio XVI, No 45, Agosto de 20d6iversidad Tecnoldgica de Pereira.

e Se apelara al concepto de Recursion que se define

como la propiedad que tiene una funcion de llamarse
a si misma y que resulta atil en la implementadién
procesos ciclicos

e Se construird la solucién a partir del concepto de
Funcionalidad de manera que se puedan proponer
funciones independientes e interdependientes

Funciones

Teniendo en cuenta todo esto, desarrollaremos

siguientes funciones para efectos de la solucion:

e Una funcién que reciba dos argumentos y determine
si uno de ellos divide exactamente al otro. Esta
funcion retornara un 1 en caso de que un argumento
sea un divisor exacto del otro, retornara 0 en caso
contrario.

¢ Una funcién que determine la cantidad de divisores
exactos que tiene un numero entero en el rango [1,
n/2]. Esta funcioén retornard un valor entero mayor
igual a 0. Cuando esta funcion retorne un valoaligu
a 0 significa que el nimero que se le envi6 como
argumento es un ndmero primo. Cuando la funcién
retorne un valor diferente de 0 (0o sea un valor
positivo) significa que el nimero que se envié como
argumento no es un ndmero primo.

e Una funcion que reciba un valor entero y lo envie
como argumento para evaluar si corresponde a un
namero primo.

las

7. CODIGO SCHEME
Se presenta a continuacion el cédigo DrScheme que
desarrolla la solucion planteada en el numeratiante

;; Funcién que determina si un valor es multiploate

;; Esta funcion calcula el cociente de la diviside a
entre b y, ese valor, lo multiplica por b

;; De esta forma si se obtiene el mismo resultado,
entonces significa que a es multiplo de b

;; Si no se obtiene el mismo resultado, significa @ no

es multiplo de b

( define (divisor a b)
(if (=a (*(floor (/ab)) b))
1

0
)

;; Calcula la cantidad de divisores de un nimero

;; Como esta funciébn se basa en la funcién divisor
(funcién anterior) entonces en caso de que esta

;; divisién retorne el valor 1, este valor se acuanan la
suma que se expresa al final de la funcion

;; cuentadivisores. En caso de que la funcién divis
retorne O entonces ese valor se suma (no

;; sumaria nada) a la misma expresion

( define (cuentadivisores num div)
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(if (= div 0)
0

( + (divisor num div)(cuentadivisores num (- diy)

)

;; Determina si un nimero es primo

;; Esta funcion recibe el valor a evaluar como amgento
y determina, acorde con el valor que

;; retorne la funciéon cuentadivisores, si el nimers
primo o no. Si el valor retornado es 2 significagye los
dos Unicos divisores del argumento seran 1y enmis,
en caso contrario (0 sea

;; cuando se retorne un valor mayor que 2) sigaifipie
el nimero no es primo

;; Despliega un titulo correspondiente dependiemigd
valor recibido

( define (esprimo n)
(if (= (cuentadivisores n n) 2)
(display "El numero es primo")
(display "El numero no es primo")

)

Notas Aclaratorias

e Enlafunciondivisor()la instruccion(floor (/a b))
se puede reemplazar fouotient a b)

e Elvalor 1 que retorna la funcidivisor( ) se puede
interpretar comoVerdadero en relacion con el
objetivo de la funcién

e En la funciéncuentadivisores( )el valor inicial del
argumentodiv esn dado que los posibles divisores
exactos de n estan entre ny 1 (haciendo un rdoorri
regresivo)

* Si se quiere omitir el 1 como nimero primo todo lo
que tenemos que hacer es llamar a la funcion
cuentadivisores( gnviandole n como 1° argumento
y (- n 1) como segundo argumento y cambiando la
decision de la funciéesprimo( )de forma que en
vez de evaluar frente al nimero 2 se evalle frainte
namero 0. Ha de tenerse cuidado en hacer las
evaluaciones pertinentes cuando el valor que se
quiera evaluar sea el mismo nimero 1

* La funciénesprimo( )podria tener unos titulos mas
completos e ilustrativos para el usuario

8. RESULTADOS

La prueba de escritorio, realizada con valores @@os,
arroja unos resultados totalmente confiables damosi

el nimero que se envia como argumento es primo
entonces el valor que retorna la funcagrentadivisores(

) es 2, tal como se presenta en esta solucion, db cu
indica que el numero efectivamente es primo (puss s
dos Unicos divisores serian el 1 y el mismo nimetn)
caso de que el nimero no sea primo, la prueba de
escritorio realizada con valores pequefios arrojara
valor mayor que 2, dependiendo del nimero, y ctin el
indicard que el niumero no es primo. Seria agotador
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innecesario realizar pruebas de escritorio con ndsne
muy grandes dado que es suficiente con la corifiabil
que arrojan los resultados con valores pequerios.

En cuanto a los resultados obtenidos con DrSchame |
confiabilidad es total aunque no ha de desconoaprse

el tiempo de céalculo en computadores de pequefa
capacidad de procesamiento es significativamente
cuestionable. Precisamente el objetivo de esteutotes
mostrar una forma muy sencilla de resolver un ol
que, en otras instancias, ha sido planteado ycadui a
través de algoritmos complejos de entender y mutéh®
complejos de probar. Para la determinacion del ndme
1000001 y su utilizacion con la funci@sprimo( ),el
célculo demora un poco mas de segundo y medio. De
todas formas no es el objetivo de este articulsentar

una versiéndptima para dicho célculo sino una version
sencilla y muy simplpara tal objetivo.

9. CONCLUSIONES

En referencia con la solucién planteada al problgomea
se formula inicialmente, se pueden plantear lasesiges
conclusiones:

e La programacion funcional provee una teoria
suficientemente sélida como para poder concebir y
entender soluciones sencillas a problemas comunes
siempre y cuando se hayan asimilado las bases
propias de tal paradigma y que hacen referenda a |
construccion e interconexion de funciones a partir
del principio de funcionalidad y, en segunda
instancia, el concepto de recursion

e En particular la solucion planteada en este adicul
cumple plenamente con dichos principios lo cual la
hace de facil concepcion y facil de entender

¢ Soluciones construidas a partir de los principesad
funcionalidad tienen la gran ventaja de ser muy
faciles de desarrollar ya que una cosa es que se
conciba una solucién facil a un problema y otra es
que el lenguaje permita y posibilite dicha
construccion

« La légica que se utiliza para la soluciéon tambign e
muy sencilla ya que se basa en tres funciones (dos
operativas) cuya concepcion a partir de la teoria
general o de la documentacién es mas que simple

e Como se vio en el cuerpo del articulo, una de los
principales problemas a los cuales se enfrenta un
programador es la necesidad de poder hacer pruebas
parciales o totales de los programas. La
programaciéon funcional facilita que se hagan
pruebas a cada funcién (es decir pruebas parciales)
que se pueda garantizar el buen funcionamiento y el
logro de los objetivos planteados inicialmente

e La utilizacién del programa es tan sencilla queotod
lo que se necesita es enviar como argumento &l valo
que se quiere evaluar y el programa hara lo demas,
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es decir, determinara si el argumento enviado es un
namero primo o no

e Oftra caracteristica que tiene esta solucion,
cumpliendo con los principios de la programacion
funcional y mas directamente con el paradigma
funcional, es que se le pueden hacer cambios a las
funciones de una manera directa y sencilla de forma
que en cualquier momento se puedan hacer ajustes
dependiendo de lo necesario que éstos sean

e AUn a pesar de los elementos de juicio que le aport

el paradigma de programacion funcional a la
solucién de un problema computacional, es posible
optimizarlo mucho mas aprovechando Ilas
caracteristicas modernas de las tecnologias
informéticas.
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